ARGELINE

TEKNIK EGITIM CIHAZLARI




HAKKIMIZDA

ARGELINE Teknik Egitim Cihazlar 2019 yilinda Balikesir’de yikselen bir deger
olarak kurulmustur. §g|_(16rde tecr_ﬁbe sghibi ol_un gall§a_nlur|m|z .ilc.a ISI TRANS_FERi,
AKISKANLAR MEKANIGI, TERMODINAMIK, YENILENEBILIR ENERJI, IKLIMLENDIRME,
ISITMA VE SOGUTMA SiSTEMLERI, KONTROL SISTEMLERI, ENERJi VERIMLILiGi, SIHHI

TESISAT, ELEKTRIK alanlarinda egitim cihazlarini iretmektedir.

Teknik egitim cihazlarinin tOm Uretim asamalar titiz bir kontrolden gecirilirken
AR-GE calismalarimiz ile cihazlarimiz her gecen gin degisen isteklere uygun
sekilde siz degerli misterilerimize sunulmaktadir.

MISYONUMUZ & VIZYONUMUZ

Misyonumuz

Degerli 6grencilerimiz ve ireticilerimiz icin Turkiye’de kalitenin markasi olurken
marka olacak tom projelere de Grinlerimiz ile destek vermek birincil amacmizdir.
Firmamiz odak noktasini kaliteye cevirirken, misterilerimizle beraber ¢iktigimiz bu

yolda AR-GE calismalarinda bir birliktelik ile yenilenme ve yeniyi Tirkiye’ de
Uretmeye calisacaktir.

Vizyonumuz

Geng bir firmanin dinamizmini tecribeyle her zaman genc tutarak kaliteli Gretimin
destekcisi ve kendisi olarak teknik egitim cihazlarinda Grinlerimizi gelistirmek ve
bu gelisimde de dinya standartlarinda Gretim yaparken dinya standartlarinin
Uzerine koyarak firmamizi gelecek nesillerin hizmetine sunmak perspektifinde
hareket etmekteyiz.

Bu perspektiften yola cikarak Gretim ve AR-Ge faaliyetlerimizi gincelleyerek
bitmeyecek bir yolda siz degerli misterilerimiz ve teknik egitim cihazlarinin
sahipleri olacak 6grencilerimize tim projelerinde kaliteli, dayanikh ve kullanish
cihazlar ulashirmanin verecegi gurur icin cabalayacagiz.ere uygun sekilde siz
degerli musterilerimize sunulmaktadir.



BASINGC OLCUMU TEMELLERI EGITIM SETI

Basing Olelim Temelleri
Editim Sefi

TEKNIK EGITIM CIHAZLARI
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CIHAZ OLCULERI
700X600X1200mm rsz.

Basing Olcimi Egitim Seti mihendislik endistrisinde, érnegin tesis, tirbomakine ve ucak yapimi ve proses mishendisliginde

@ oénemlidir. Akis hizi veya akis hizi gibi diger temel faktorler de bir basing 6lcimine gore belirlenebilir. Bu egitim seti Bourdon
tip seklinin degisimi (6lcolmesiyle dolayl bir sivi kolonu (U boru manometre, egik boru manometre) uzunlugunun él¢ilmesi ile
dogrudan deneysel Unitesi, iki farkli 6lctm yontemleri ile basincini 6lgmeyi saglar). U-topli bir manometrede basing, sivi
kolonun hareket etmesine neden olur. Basing farki dogrudan bir élcekten okunur ve uygulanan basincin 6l¢osidor. Egimli
borulu manometrelerde, bir bacak ¢capraz olarak yukari bakar. Kicik bir yikseklik fark: olusur bu nedenle sivi kolonun
uzunlugunu énemli di¢ide degistirir. Bourdon tip basing géstergesinin prensibi, basing altinda bikilmis Bourdon topinin
enine kesitindeki degisime dayanir. Enine kesitteki bu degisiklik, Bourdon tip capinin genislemesine yol acar. Bu nedenle, bir
Bourdon tip basing gostergesi, basing farkinin bir transmisyon dislisi ve bir isaretci ile gosterildigi dolayli hareket eden bir
basing goéstergesidir. Deneylerde, milibar araligindaki basinglar plastik bir siringa ile eklenir. Deney Unitesi, pozitif ve negatif
basina élgmek icin iki Bourdon tip basing gostergesi ile donatilmistir. Deney Gnitesindeki U-tGpl0 manometre, egimli top
manometresi ve Bourdon tiopU basing géstergeleri tipler kullanilarak birlestirilebilir. Bir kalibrasyon cihazi, agirhik yoklo bir
piston manometresi kullanarak ek bir Bourdon tip basing géstergesinin kalibrasyonunu saglar.

(/° DENEYLER (i) TEKNiK DETAYLAR

V tipi manometre ile basing 6l¢cimi

U tipi manometre ile basing 6l¢cumi
Bourdon tip vakummetre ile basing 6l¢omi
Bourdon tip manometre kalibrasyonu

V tipi manometre

U tipi manometre
Enjektor

Bourdon tip vakummetre
Bourdon tip manometre

. ¢
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AKIS OLCME VE BERNOULLI DENKLEMI EGITIM SETI

TEKNIK EGITIM CIHAZLARI
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CIHAZ OLGULERI
N\ 700X450X1100mm

Akis 6lgme Yontemleri Egitim Seti akis hizinin él¢ilmesi, 6l¢com teknolojisinde 6nemli bir husustur. Deney Unitesi, akis oranini

@ belirlemek icin farkh 6l¢ctm cihazlar icerir. Bu cihazlar, nasil calistiklarini ve islediklerini gérsellestirmek icin seffaf kasalarla
tasarlanmishir. Venturi nozulundaki veya orifis plakali debi élcer ve 6l¢cim nozulundaki basing dagilimini belirlemek icin alti
toplt manometre kullanilir. Toplam basing bir Pitot tipi ile 6l¢ilir. Deney Unitesi, Hidrolik tank’in calisma yizeyine kolayca ve
givenli bir sekilde yerlestirilir . Su verilir ve akis hizi Hihrolik tank ile 6l¢ilor .

(/° DENEYLER (i) TEKNiK DETAYLAR

Orrifis

Rotametre tip debimetre
Basing 6l¢cim aparah
Bernoulli aparath

*  Bornoulli aparati ile basing dagiliminin gérsellestirilmesi




HIDROLIK TANK ANA UNITE

TEKNIK EGITIM CIHAZLARI
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CIHAZ OLGULERI
1000X650X1000mm rsz.

Hidrolik Tank Ana Unitesinde cihazlar seri akiskan mekanigi temel olarak cesitli deney kesitini verir. Temel modil olarak
kullanilan Hidrolik Tank bireysel deneyler icin kapali devre su temininisaglar, hacimsel akis hizinin belirlenmesi ve deney
biriminin temel modilin calisma yizeyine yerlestirilmesi ve damlayan suyun toplanmasini saglarKapah su devresi, giclo bir
dalgic pompaya sahip alttaki depolama tankindan ve geri dénen suyun icinde toplandig: yukarida dizenlenen 6l¢com
tankindan olusur.Daha biuyitk ve daha kicik hacimsel akis oranlari i¢in 6l¢m tanki kademelidir. Cok kigik hacimsel akis
hizlari igin bir 6l¢tm kabi kullanihir. Hacimsel akis hizlan bir kronometre kullanilarak 6l¢olor.Ust calisma yizeyi, cesitli
deneysel birimlerin kolay ve givenli bir sekilde konumlandirilmasini saglar.

@ TEKNiK DETAYLAR

Akiskanlar mekanigi icin deney birimleri i¢in su temini. Akiskanlar mekaniginde deneysel birimler

Biyik ve kiucik akis hizlari icin hacimsel akis hizi
olcimau.

Kapsaml aksesuar yelpazesi, akiskanlar mekaniginin

temellerinde eksiksiz bir kurs saglar.

(i) TEKNiK DETAYLAR

Pompa

Gic tiketimi: 250W

Maks. akis hizi: 150L / dak

Maks. kafa: 7,6m

Depolama tanki, kapasite: 180L
Olgim tanki

BiUyik hacimsel akis hizlarinda: 60L
Kiciuk hacimsel akis hizlarinda: 10L
Kanal

UxGxY: 530x150x180mm

Cok kiicik hacimsel akis hizlar icin élcekli 6l¢i
kabi

Kapasite: 2LKronometre

Olcim arahgr: 0... 9s 59dk 59sn

saglamak icin temel modil.

Depolama tanki, dalgic pompa ve 6l¢cim tanki
ile kapali su devresi.

Hacimsel debi él¢imleri i¢in ikiye b6lonmis
ol¢im tanki.

Cok kicik hacimsel akis hizlar icin dlcekli 6l¢i
kabi.

Bir kronometre kullanarak hacimsel akig
oranlarinin él¢iimesi.

Savaklarla deneyler icin entegre oluklu ¢alisma
yizeyi.

Aksesuarin givenli bir sekilde yerlestirilmesi ve
damlayan suyun toplanmasi igin i¢ kenarl
calisma yizeyi.

GRP'den yapilmis depolama tanki, él¢im tanki
ve calisma yizeyi.

. S



BASINC GOSTERGE KALIBRASYONU EGITIM SETI

TEKNIK EGITIM CIHAZLARI
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ARGELINE

CIHAZ OLCULERI
NN 450X450X450mm

Metroloji alaninda, kalibrasyon, bir referans enstrimana veya evrensel olarak kabul edilen standart degere kiyasla bir 6l¢om

@ cihazindaki sapmalari tespit etmek icin bir sireci tanimlar. Gézlenen bu sapma, kalibre edilmis 6l¢cim cihazinin sonraki
kullaniminda dikkate alinir ve gerekirse ayarlanir. Bir boru vasitasiyla bir Bourdon topi basing géstergesine bir pistonlu
manometre baglanir. Pistonlu manometreler 6zellikle sivi veya gazlarda iyi tanimlanmis basinglar Gretmek icin uygundur ve
basing gostergelerini kalibre etmek icin en dogru yontemlerden biri olarak yillardir kullanilmaktadir.

q}@ DENEYLER @ TEKNiK DETAYLAR

Bourdon tipli basing gostergesinin calisma prensibi Piston manometresi
deneyi . Basing pistonu: ¢cap: 12mm
*  Manometre kalibre deneyi *  Hidrolik silindir: cap: 25 mm, vzunluk = 225
*  Sistematik hatalari belirlemek mm
*  Calisma prensibi ve pistonlu manometre ile calisma *  Yag: ISO viskozite derecesi: VG 32
deneyi *  Agirhk seti
e Agirhik tutucu: 3859 / 0,334bar
. 1x193 g/ 0,166 bar
. 4x 578g / 0,5bar
«  Olcim araliklar:
o basing: 0... 2,5bar

¢ A




MODULER PELTON EGITIM SETI

TEKNIK EGITIM CIHAZLARI
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CIHAZ OLCULERI
405X405X650mm vz
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Pelton tiurbini suyun basing enerjisini tamamen dagiticida kinetik enerjiye dénistirir. Dénisim sirasinda, su jeti bir nozulda
hizlandirilir ve tegetsel olarak Pelton ¢arkinin kanatlarina yénlendirilir. Su jeti, kanatlarda yaklasik 180 ° yénlendirilir . Su

jetinin darbesi Pelton carkina iletilir.Deney Unitesi, Pelton ¢arki, dagitici olarak kullanilan bir igne nozulu, tirbini yoklemek
icin bir bant freni ve seffaf bir 6n panele sahip bir muhafazadan olusur. Seffaf kapak, calisma sirasinda su akisini, Pelton
carkini ve nozulu gézlemlemeyi saglar. Meme kesiti ve dolayisiyla akis hizi, meme ignesinin ayarlanmasiyla degistirilir.Torbin
torku, bir bant freni Uzerinde kuvvet 6l¢imu ile belirlenir ve yayl terazilerde okunur.

(/° DENEYLER () TEKNiK DETAYLAR

*  Tork, gi¢ ve verimliligin belirlenmesi deneyi.
*  Tork, gig ve verimlilik icin karakteristik egrilerin .
grafiksel gosterimi deneyi.

Pelton tirbini

Cikisi: 5W 500m icinde -1, yakl. 30L / dak, H =
2m

Pelton carki

14 bicak

Bicak genisligi: 33,5 mm
Dis @: 132mmigne bashg:
Jet capi: T0mm

Ol¢im araliklar:

Kuvvet: 2x 0... 10N
Basing: 0... Thar

.



MODULER FRANCIS TURBINI EGITIM SETI

TEKNIK EGITIM CIHAZLARI
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CIHAZ OLCULERI
AN 400X400X630mm

Francis tirbini, suyun basing enerjisini dagiticida ve rotorda kinetik enerjiye dénistiren bir tir reaksiyon torbinidir. Dagiticiya
@ su, spiral bir mahfaza vasitasiyla beslenir. Akan su, ayarlanabilir kilavuz kanatlar ile dagiticida hizlandirilir ve kanatlara
yénlendirilir. Rotordaki suyun yeniden yénlendirilmesi ve daha fazla hizlanmasi, rotora iletilen bir dirtd olusturur.Deney
birimi, rotor, ayarlanabilir kilavuz kanath dagitici, tirbini yoklemek icin bir bant freni ve seffaf 6n panele sahip bir
muhafazadan olusur. Seffaf kapak, calisma sirasinda su akisini, rotoru ve kilavuz kanatlari gézlemlemeyi saglar. Hicum agisi
ve dolayisiyla rotorun gici, kilavuz kanatlarin ayarlanmasiyla degistirilir.Tirbin torku, bir bant freni 0zerinde kuvvet 6l¢omo
ile belirlenir ve yayh terazilerde okunur

(/> DENEYLER (i) TEKNiK DETAYLAR

*  Tork, gi¢ ve verimliligin belirlenmesi deneyi. Torbin
*  Tork, gi¢ ve verimlilik icin karakteristik egrilerin e GCikisi: 12W, n = 1100min de -1, yakl. 40L / dak,
grafiksel gosterimi deneyi. H = 8m
. Rotor
* 7 bicak
*  Bicak genisligi: 5mm
e Dis@: 50mm
*  Kilavuz kanatlarn
* 6 kanat, ayarlanabilir (20 kademe)
«  Olcim araliklar:
*  Kuvvet: 2x 0... TON

Basing: 0... 1,0bar

s A




REYNOLD OSBORN EGITIM SETI

TEKNIK EGITIM CIHAZLARI
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CIHAZ OLGULERI
450x450x1200mm rs7.

bozulmadigini akisin bir birine diz ve paralel dogrular boyunca aktigini gérmistor. Akiskanin akim hizi arttinldiginda, hizin
belirli bir degerinden sonra renkli suya ait akim iplikciginin ortadan kalkhgi ve bitin su kitlesinin renklendigi gorolmistor.
Diger bir ifadeyle yuksek akis hizlarinda, suyu meydana getiren parcaciklar borunun ekseni boyunca birbirine paralel hareket
etmeyip, boru icerisinde radyal dogrultuda da hareket etmeye baslar ve béylece tam bir karisma (yani tirbilans) meydana
gelir. Akimin bu sekilde bir tipten digerine degistigi andaki sivi akim hizi1 “kritik hiz” olarak adlandirilir. Reynolds daha sonra
yaptigi deneylerde bu iki tip akis seklinin meydana gelis sartlarini incelemis ve kritik hizin; boru ¢capina, akiskanin akis
hizina, yogunluguna ve mutlak (dinamik) viskozitesine bagl oldugunu bulmus ve bu 4 faktérin bir sekilde
gruplandirilabilecegini géstermistir. Reynolds sayisi akiskanlar mekanigi agisindan bioyik bir 6nem tasir ve mihendislik
uvygulamalarinda yaygin bir sekilde kullanilir

@ Reynolds bu deneyi borunun degisik noktalardaki kesitlerine uygulamis ve bu kisimlarda renkli suya ait akim iplik¢iginin

(/° DENEYLER (i) TEKNiK DETAYLAR

Laminer akisin gérsellestirilmesi *  Deney initesi
*  Gegis bolgesinin gérsellestirilmesi e Mirekkep
*  Torbilansh akisin gérsellestirilmesi *  Cam boru
e Kritik Reynolds sayisinin belirlenmesi *  Cam boncuklu su tanki
*  Vana




PELTON EGITIM SETI
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CIHAZ OLCULERI
NN 1300X800X1200mm

Tegetsel akish tirbinlerdir. Yoksek disige sahip Hidroelektrik Santral projelerinde kullanilirlar. BiyiGk hidroelektrik
sistemlerde 150 m brit disinin Gzerinde Pelton tirbini uygulamasi yapilmaktadir. Mikro hidrolik sistemlerde daha alcak
diusilerde de bu tirbin kullanilabilir. Yiksek gi¢ ve disik debide hiz cok azalir bu da tirbin boyutunu artinir. Bu tip
tirbinlerde suyun enerjisi 6nce, uygun sekle sahip bir borudan gecirilip, ¢cikis agzinda su jeti haline getirilerek, kinetik
enerjiye donistirilir. Daha sonra bu jet, kap seklindeki rotor kanatlarina piskirtolor. Kaplarin geometrisi, su jetinin
enerjisini en yiksek oranda emecek bicimde tasarlanmis ve ortalarindan gecen dikey bélici plakalar, suyun iki yana dogru
‘takatsizce’ dagilmasini saglhyor. Pelton tirbinleri, disey veya yatay olarak konumlandirlabilir. Jetlerin sayisini arthrmak
suretiyle, tek bir rotordan saglanan gici arthirmak momkiondir. Yatay konum icin genellikle iki olan jet sayisi, dikey konumlar
icin, cogunlukla dért veya daha fazla olabiliyor. Yatay konumlandirma halinde, tek bir jeneratéri siren ayni saft Gzerine, bir
yerine iki rotor yerlestirmek de mimkindur. En yGksek verim, rotor kaplarinin hizi, su jetinin hizinin yarisi kadar oldugunda
elde edilir. Ki bu durumda, tam yGkin de %60-80’i arasinda calisiliyorsa eger; tirbinden gecen suyun kaybettigi potansiyel
enerjinin %90'dan fazlasi mekanik ise donistorilebilir.

(/° DENEYLER () TEKNiK DETAYLAR

Tork senséri
Devir sensori

Hiza bagh hidrolik gi¢ ve mekanik gi¢ deneyi

Tork ve hiz arasindaki iliski deneyi ¢ Pelton tirbini
Verimlilik hiza baghdir deneyi *  Alternatér
Hiza bagh akis hizi deneyi *  Pompa




HIDROSTATIK BASING OLCUM EGITIM SETI
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CIHAZ OLCULERI
450X505X450mm vz

bir basinca neden olur. Bu basing, sivi ile iletisim halinde olan herhangi bir alana etki eder ve alanin boyutuyla orantili bir
kuvvet uvygular.Hidrostatik basincin etkisi bircok mihendislik alaninda son derece 6nemlidir: gemi yapiminda, hidrolik
mihendisliginde kilitler ve savaklar tasarlanirken, sihhi tesisat ve insaat alanlarinda Deney Onitesi, hacimleri 6lgmek icin
bir dlcege sahip seffaf, egilebilir bir su tankindan olusur. Su tankinin egim acisini ayarlamak icin baska bir élcek kullanilir.
Cihaz, farkh agirliklar ve él¢ilen sikistirma kuvveti kullanilarak bir kaldirag kolu ile dengelenir.

@ Hidrostatik Basing Egitim Seti Dinlenme halindeki sivilarin agirlig, hidrostatik basing veya yercekimi basinc olarak bilinen

(/° DENEYLER (i) TEKNiK DETAYLAR

Su tanka

Egim acisi: 0 °... 90 °

icerik: 0... 1,8L

Olcek: 0... 250 mm

Etkili alan, maksimum 75x100 mm

Dinlenme halindeki bir sivida etkili bir alan boyunca
basing dagilimi deneyi

¢ Hidrostatik basincin yanal kuvveti deneyi

*  Basing merkezinin ve alan merkezinin belirlenmesi
deneyi

*  Ortaya ¢ikan basing kuvvetinin belirlenmesi deneyi

Manivela
. Maksimum vzunluk: 250mm

Agirhiklar
1x 2,5N

* 1x2N

* 2x 1IN

e 1x0,5N

. 1



RUZGAR TUNELI EGITIM SETI

/7

®

w e °

ARGELINE,

TEKNIK EGITIM CIHAZLARI

[=——p===_

I

RGELINE

A

CIHAZ OLGULERI

N\ 3000X720X1500mm

Acik rizgar tonelleri cesitli geometrik sekillerin aerodinamik ézelliklerini incelemek icin kullanilan cihazlardir. Akiskanlar
mekaniginin en 6nemli ugrasi alanlarindan biri basing dagilimi ve akis hizi profilini tespit edebilmektir. Bu amacla
sikistirilamaz hava akisinin analizini yapabilmek énemlidir. Bu analizler ¢esitli makinalarin(Torbinler gibi), ve sGrttnmeye
maruz kalan hava kara ve deniz araglarinin srtinme direncglerinin élcilmesi ve elde edilen sonuclara gére uygun modellerin

tasarlanmasi sirasinda 6nemli verileri olusturmaktadir.

fﬁP DENEYLER

Bernoulli deneyi

Farkh aparatlar ile siroklenme ve kaldirma etkisi
deneyi

Hava hiz 6l¢cim deneyi

Bir kanat modeli etrafindaki akis deneyi

Bir silindir etrafindaki akis deneyi

12 A

@ TEKNiK DETAYLAR

20V AC Besleme

Hareketli tekerlekli platform
Degistirilebilir ve doért tarafl seffaf goronomlio
test odasi.

Test Odasi icerisindeki model ucakta “pitch”
hareketini Yoke ile saglama similasyonu ve
mekanizmasi

Model pozisyonlama (2 eksen)
Degistirilebilir Honeycomb hava dizlestirici
(Kare, Ucgen, Altigen)

Test odasi seffaf pleksiglass
(300mmx300mmx550mm prizma)

Daral orani %4.61

Yaklasik 150kg boyali demir sac

Bilgisayarli kontrol ve verileri izleme

Verileri Excel’e raporlama

Gaz kolu ile Motor hizi ayarlama

Ruzgar Tineli Egitim Setinde Damla seklinde, 3
farkh airfoil kanat tipi, Silindirik model, 1/32
oranli F1 araci ve 6zel tasarim modeller ile
sUrtnme kuvveti, tasima kuvveti analizleri
yapabilme




SU JETI EGITIM SETI

TEKNIK EGITIM CIHAZLARI
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CIHAZ OLGULERI

405X405X890mm rosrs.

cﬁP DENEYLER

Dogrusal momentum ilkesinin gosterilmesi deneyi
Jet kuvvetlerinin incelenmesi deneyi
Akis hizi ve akis hizinin etkisi deneyi
Farkh sapma acilarinin etkisi deneyi

NN\

Akan bir sivinin yavaslamasi, hizlanmasi ve sapmasi sirasinda, hizda bir degisiklik ve dolayisiyla momentumda bir degisiklik
olur. Momentumdaki degisiklikler kuvvetlere neden olur. Su Jeti egitim modilinde, seffaf bir tank, bir nozul, farkh sapma
acilarina sahip dort adet degistirilebilir deflektér ve agirlik yokli bir élcek icerir. Su jetinin kuvveti, akis hizi ile
ayarlanir.Deneyler, akis hizi ve akis hizinin yani sira farkl sapma acilarinin etkisini inceler. Su jeti tarafindan retilen jet
kuvvetleri, agirhik yiklo élcekte 6l¢ilir. Kuvvetler, momentum denklemi kullanilarak hesaplanir ve élcimlerle karsilastirilir.

(i) TEKNiK DETAYLAR

Tank

@ ic: 200mm
Yikseklik: 340mm
Nozul

2 10mm

Deflektor

DUz yiuzey: 90 °

Egik yozey: 45°/135°
Yari dairesel yizey: 180 °
Konik yizey: 135 °
Agirhiklar

4x 0,2N

3x 0,3N

2x 1IN

2x 2N

2x 5N

. 13



DARBE ETKIiSi MODULU EGITIM SETI

1

SU

/7

TEKNIK EGITIM CIHAZLARI

;
;
&

A

CIHAZ OLGULERI
NN 1300X450X1300mm

Su akisinin aniden kesilmesi boru hattinda su darbesine neden olabilir. Bu genellikle istenmeyen etki, suyu daha yiksek bir
seviyeye cikarmak icin 6zellikle 6zel ekipmanlarda (hidrolik kog) kullanilir. Geleneksel pompalarin aksine, burada ek
mekanik tahrik gerekmez.Bu egitim seti su darbesinin olusumunu ve etkisini géstermek ve bir hidrolik sashmerdanin nasil
calishgini incelemek icin kullanilabilir. Su, bir egimde uzun bir boru vasitasiyla sashmerdana beslenir.Belirli bir su hizinin
uzerinde, akis kuvvetleri nedeniyle koctaki atik vanasi otomatik olarak kapanir. Bu aniden olur, béylece borudaki suyun
kinetik enerjisi potansiyel basing enerjisine dénistorolor. Basing bir ¢cek valf acar ve su bir hava kabina akar. Hava tankindaki
hava yastigi su darbesini sénomler ve yikseltilmis tanka dizgin bir kaldirma saglar. Su darbesi yatishktan sonra 616 agirlik
nedeniyle atik vanasi acilir, borudaki su tekrar akmaya baslar ve islem tekrar eder.Agirlik yGkinin, valf kaldirmasinin ve akis
hizinin bir fonksiyonu olarak atik valfinin ¢alismasi incelenmistir. Ayrica, hava tankindaki hava hacminin kaldirmayi nasil
etkiledigini géstermek mimkinduor.

(/° DENEYLER (i) TEKNiK DETAYLAR

Su darbesinin olusumunu ve etkisini gosterir *  Veri deposu
Ko¢ prensibi *  Maks. Kafa 0,27m
Bir hava gemisinin islevi *  Maks. Akis hizi: 90L / h

Hava tankindaki hava hacminin ve akis hizinin pompa
davranisina etkisi
Verimlilik analizi

w




VORTEKS EGITIM SETI

TEKNIK EGITIM CIHAZLARI

NN\
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A

CIHAZ OLCULERI
650X450X670mm rsz7.

Modauler Vorteks akiskan dinamiginde bir girdap, yeterince biyik hiz gradyanlarinin neden oldugu bir akiskanin dairesel bir

@ akisidir. Uygulamada, su bir havuzdan bir boruya akhginda veya farkh hizlarda iki akiskan birbiriyle karsilashginda bu
gozlemlenebilir.Deney Unitesinde nozullu seffaf bir tank, su tahliyesinde cesitli ekler, bir pervane ve vorteks profillerini tespit
etmek icin bir nokta géstergesi vardir.Serbest vorteksi olusturmak icin su, radyal olarak tanka verilir ve yavaslamak icin bir
halkadan akar. Girdap, tanktan ¢ikan akisla yaratilir. Tahliye icin cesitli caplarda kolayca degistirilebilen doért adet ek parca
mevcuttur.Zorlanmis bir girdap olusturmak icin su tegetsel olarak verilir. Girdap, bir su jeti tarafindan tahrik edilen bir
pervane araciligiyla olusturulur.Nokta géstergeleri, girdaplarin yGzey profillerini 6lgmek icin kullanilir. Vorteksin hizi da
belirlenir.

(/° DENEYLER (i) TEKNiK DETAYLAR

Tank

Cap: 250mm

Yiukseklik: 190mmS$S

Su tahliyesi icin 4 ek parca
Cap: 8, 12, 16 ve 24 mm

3 kanath pervane

Dikey nokta gostergesi

6 hareketli cubuk

Yatay nokta gostergesi

2 hareketli cubuk

Olcim tipo, hareketli
Yatay 0... 90 mm, dikey 70... 190 mm
Cap: 4mm

GCsitli girdaplarin gérsellestirilmesi deneyi
Ozgir ve zorla girdaplarin arastirilmasi deneyi
Yizey profillerinin gésterimi deneyi

Hiz tayini deneyi

. 15
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TURIMETRE EGITIM SETI

TEKNIK EGITIM CIHAZLARI
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A

CIHAZ OLCULERI
AN 1150X700X1200mm

Bernoulli prensibi, bir sivinin akis hizi ile basinc arasindaki iliskiyi tanimlar. Hizdaki bir artis, akan bir sivida statik basingta
bir azalmaya yol acar ve bunun tersi de gecerlidir. Sivinin toplam basinci sabit kalir. Bernoulli denklemi, akis enerijisinin

korunumu ilkesi olarak da bilinir.Hidrolik tank ile moduler calisacak sekilde tasarlanmistir. Deney Gnitesi, toplam basinc
ol¢gmek icin seffaf bir Venturi nozulu ve hareketli bir Pitot tipU iceren bir boru bélumi icerir. Pitot topU, eksenel olarak yer
degistirdigi Venturi nozulunun icinde bulunur. Pitot tGpinin konumu, Venturi nozulun seffaf 6n panelinden
gozlemlenebilir.Venturi nozuluy, statik basinglari belirlemek icin basing 6l¢cim noktalari ile donatilmistir. Basinglar alti borulu
manometrede gorintilenir. Toplam basing, Pitot tipu ile 6lcilir ve baska bir tek tiplit manometrede gériontilenir.

i p

ENEYLER

Iraksak / yakinsak boru akisinda enerji donisimi
deneyi

Basing egrisini bir Venturi memesinde kaydetme deneyi
Venturi memesinde hiz egrisinin kaydedilmesi deneyi
Akas katsayisinin belirlenmesi deneyi

Surtinme etkilerini tanima deneyi

16 A

(i) TEKNiK DETAYLAR

Venturi nozulu

A: 84... 338 mm 2

Giristeki aci: 10,5 ° akastaki aci: 4 °
Pitot tipU

Hareketli aralik: 0... 200 mm

@ 4mm

Borular ve boru baglantilari: PVC
Olcim araliklar

Basing: 0 ... 290 mmWOC (statik basing)
Basing: 0... 370 mmWC (toplam basing)




BUZDOLABI EGITIM SETI

TEKNIK EGITIM CIHAZLARI

NN\
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A

CIHAZ OLGULERI
600X800X1800mm rsr

Egitim seti; buzdolabi sistem yapisi, calismasi ve teorisinin gézlenmesi, olusan arizalarin tespiti-giderilmesi, devre
elemanlarinin taninmasi uygulamal egitime vygundur.Egitim setinde kullanilan biotin elemanlar endistriyel ve ginlik
hayatta kullanilan modelleriyle birebir ayni yapidadir ve endustri sektérinde de kullanilabilmektedir.

(7 DENEYLER (i) TEKNiK DETAYLAR

Kompresér arizasinin incelenmesi Defrost
e Defrost arizasinin incelenmesi *  Aydinlatma lambasi
. Kapi switchi arizasinin incelenmesi . Is1 sensori
¢ Aydinlatma lamba arizasinin incelenmesi *  Termostat
*  Is1 sensér arizasinin incelenmesi *  Plakali 1s1 degistirici
e Termostat arizasinin incelenmesi *  Hermetik kompresér

*  Kondenser

*  Genlestirici olarak kilcal boru
*  Fanh-lamelli evaporatér

¢ Kusak isiticr rezistans

17
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BULASIK MAKINESI EGITIM SETI

4
<
-
N
<
=z
S}
=2
=
L0
w
X
Z
<
w
[=

;
;
&
3

CIHAZ OLGULERI
AN 800X800X1300mm

Egitim seti; bulasik makinesi sistem yapisi, calismasi ve teorisinin gézlenmesi, olusan arizalarin tespiti —giderilmesi, devre
elemanlarinin taninmasi uygulamal egitime vygundur.Egitim setinde kullanilan biotin elemanlar endistriyel ve ginlik
hayatta kullanilan modelleriyle birebir ayni yapidadir ve endustri sektérinde de kullanilabilmektedir.

(/> DENEYLER (i) TEKNiK DETAYLAR

Yikama motor arizasinin incelenmesi *  Debimetre
Su yumusatma kabi selenoid valf arizasinin incelenmesi *  Yikama motoru
Su tahliye motoru arizasinin incelenmesi e Elektronik kart
Is1 sensér arizasinin incelenmesi . Isttici
Su tasma switch arizasinin incelenmesi . Is1 sensoériu

L]

Isitici anizasinin incelenmesi

Deterjan kapagi switch arizasinin incelenmesi
Emniyet kilidi arizasinin incelenmesi
Elektronik kart arizasinin incelenmesi
Programlama arizasinin incelenmesi

Selonoid valf

18 A




ELEKTRIKLI GAZLI FIRIN EGITIM SETI

TEKNIK EGITIM CIHAZLARI
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NN\

CIHAZ OLCULERI
800x800x1300mm rsr.

Egitim seti; elektrikli- gazh firin sistem yapisi,calismasi ve teorisinin gézlenmesi, olusan arizalarin tespiti-giderilmesi devre
elemanlarinin taninmasi uygulamal egitime uvygundur.Egitim setinde kullanilan biotin elemanlar endistriyel ve ginlik
hayatta kullanilan modelleriyle birebir ayni yapidadir ve endustri sektérinde de kullanilabilmektedir.

(7 DENEYLER (i) TEKNiK DETAYLAR

Elektrikli ocak kademe arizasinin incelenmesi *  Elektrikli ocak cakmagi
Cakmak arizasinin incelenmesi *  Turbo fan
Turbo fan arizasinin incelenmesi *  Aydinlatma lambasi
Aydinlatma arizasinin incelenmesi e lIstha

*  Ocak kademe anahtari

Isitici arizasinin incelenmesi




CAMASIR MAKINESI EGITIM SETI

/7

CIHAZ OLGULERI
N\ 800x800x1300mm

Camasir makinesi sistem yapisi, calismasi ve V teorisinin gézlenmesi, olusan arizalarin tespiti-giderilmesi, devre
elemanlarinin taninmasi uygulamal egitime vygundur.Egitim setinde kullanilan biotin elemanlar endistriyel ve ginlik
hayatta kullanilan modelleriyle birebir ayni yapidadir ve endistri sektérinde de kullanilabilmektedir.

q}@ DENEYLER @ TEKNiK DETAYLAR

Motor firca arizasinin incelenmesi Motor fircasi
e Is1 algilama sensér arizasinin incelenmesi *  Isi sensori
e Elektronik kart arizasinin incelenmesi e Elektronik kart
¢ Selonoid valf arizasinin incelenmesi ¢ Selonoid valf
*  Su tahliye arnizasinin incelenmesi *  Motor
*  Tanbur motor arizasinin incelenmesi *  Tako jenaratér
*  Tako jeneratér arizasinin incelenmesi * Isi sensori
e Isihicr anizasinin incelenmesi *  Prosetat
. Prosetat arizasinin incelenmesi . Emniyet kilidi

¢ Emniyet kilidi anzasinin incelenmesi

TEKNIK EGITIM CIHAZLARI

;
;
&

A




MIKRODALGA FIRIN EGITIM SETI

ARGELINE

TEKNIK EGITIM CIHAZLARI

NN\
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A

CIHAZ OLGULERI
600X450X800mm rsz.

Egitim seti; mikrodalga firin sistem yapisi, ¢calismasi ve teorisinin gézlenmesi, olusan arizalarin tespiti -giderilmesi, devre
elemanlarinin taninmasi uygulamah egitime uvygundur.Egitim setinde kullanilan bitin elemanlar endustriyelve ginlik hayatta
kullanilan modelleriyle birebir ayni yapidadir ve endustri sektérinde de kullanilabilmektedir.

(/° DENEYLER (i) TEKNiK DETAYLAR

¢ Kapak swicth arizasinin incelenmesi *  Zaman ayarlayic

*  Aydinlatma arizasinin incelenmesi *  Fan

e Zaman ayarlayia komitatér arizasinin incelenmesi *  Aydinlatma

*  Fan arizasinin incelenmesi *  Motor

e Déner tabla motor arizasinin incelenmesi *  Yuksek gerilim transformatér
L]

Yiuksek gerilim transformatér arizasinin incelenmesi

. 21



LCD TV ALICISI EGITIM SETI
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CIHAZ OLCULERI
AN 600X450X600mm

Egitim seti; 22” LCD TV sistem yapisi, ¢calismasi veteorisinin gézlenmesi, olusan arizalarin tespiti-giderilmesi, devre
elemanlarinin taninmasi uygulamali egitime uygundur.-Egitim setinde kullanilan bition elemanlar endistriyel ve ginlik
hayatta kullanilan modelleriyle birebir ayniyapidadir ve endistri sektérinde de kullanilabilmektedir.

(7 DENEYLER (i) TEKNiK DETAYLAR

Tus takimi anizasinin incelenmesi IR alici
* IR alici anizasinin incelenmesi e Gug kaynag:
e Kompozitvideo arizasinin incelenmesi e LCD panel
*  Komponent video arizasinin incelenmesi *  Hapérler
*  Gu¢ kaynagi arizasinin incelenmesi *  LCD panel aydinlatmasi

. LCD panel arizasinin incelenmesi

*  Sag kanal hoparlér arizasinin incelenmesi

¢ Sol kanal hoparlér arizasinin incelenmesi

*  LCD panel aydinlatma arizasinin incelenmesi

22 A




MONOFAZE MOTOR EGITIM SETI

TEKNIK EGITIM CIHAZLARI

:
:
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A

CIHAZ OLGULERI
1200X600X1500mm rsz.

santrallerinde 3 faz olarak Gretilen elektrik, sebek vasitasiyla konutlara dagitilir. Genelde bina girislerine kadar 3 faz
elektrik ve bir nétr hath gelir. Bina girisindeki 3 faz hat esit yik dagilimi olmasi icin daireler ve ofislere fazlar bélostirilor.
Daire icine gelen bir fazin yanina nétr hath da cekilir ve dairenin, ofisin, isyerinin elektrigi verilir. 3 faz elektrikte fazlar
arasinda 380v AC gerilim olmasinin yaninda herbir faz ve nétr arasinda ise 220v AC voltaj farki vardir. Yani ev elekiriginde
220v AC kullanilma sebebi bir faz ve nétr arasindaki volt farkindan dolayidir. Gerekli yerlerde sigorta, kacak akim rélesi ve
parafudr gibi elektrik sistemini koruyucu cihazlar kullanmak ¢ok énemlidir.

@ Genelde ev ve kurumsal is yerlerinde kullanilan monofaze elekitrik sistemleri 220 volt AC elektriklerdir. Elektrik

(/° DENEYLER (i) TEKNiK DETAYLAR

Uyari sinyal lambasi kullanimi deneyi

En az 0,75 kW monofaze motor kullanimi deneyi
Kontaktér kullanimi deneyi

Paket salter kullanimi deneyi

Gerilim koruma rélesi kullanimi deneyi

Start salteri kullanimi deneyi

Tek fazh etanj priz kullanimi deneyi

Zaman rélesi kullanimi deneyi

ikazh salter kullanimi deneyi

Uyari sinyal lambasi

En az 0,75 kW monofaze motor
Kontaktor

Paket salter

Gerilim koruma rélesi

Start salteri

Tek fazh etanj priz

Zaman rolesi

ikazh salter

. 23



3 FAZLI MOTOR EGITIM SETI

TEKNIK EGITIM CIHAZLARI
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CIHAZ OLGULERI
NN 1200X600X1500mm

Genelde sanayi tip is yerlerinde kullanilan 3 faz elektrik sistemleri 380 volt AC elektriklerdir. Elekirik santrallerinde 3 faz
olarak Uretilen elekirik, sebek vasitasiyla konutlara dagitilir. Genelde bina girislerine kadar 3 faz elektrik ve bir nétr hatti
gelir. Bina girisindeki 3 faz hat esit yik dagilimi olmasi icin daireler ve ofislere fazlar bolistirolor. Daire icine gelen bir fazin
yanina nétr hath da cekilir ve dairenin, ofisin, isyerinin elektrigi verilir. 3 faz elektrikte fazlar arasinda 380v AC gerilim
olmasinin yaninda herbir faz ve nétr arasinda ise 220v AC voltaj fark: vardir. Yani ev elektriginde 220v AC kullanilma sebebi
bir faz ve nétr arasindaki volt farkindan dolayidir. Direkt 3 faz kullanilan sistemler boyik motorlara, isiticilara ve diger
endustriyel ve sanayi tip is yerleridir. 3 faz elektrigin kullanildig: sistemlerde nétr hatti da bulunur fakat bu nétr hath sadece
220v AC istenilen yerlerde kullaniimasi icindir. Elektrigin voltaji arthkca insan saghgi icin tehlikesi de artmaktadir bu yizden
ev elektrigine gére daha yiuksek gerilime sahip 3 faz sistemlerde calisirken gerekli koruma ekipmanlar kullaniimali ve
dikkatli olunmalidir. Gerekli yerlerde sigorta, kacak akim rdlesi ve parafudr gibi elektrik sistemini koruyucu cihazlar
kullanmak ¢ok 6nemlidir.

(/° DENEYLER (i) TEKNiK DETAYLAR

Pako salter modili

Soft starter moduli
Kontaktér modili

Yildiz G¢gen salter modili
Yildiz G¢gen réle modili
Motor koruma rélesi

Faz koruma rolesi modili
Inverter

3 Fazli motor

Yildiz G¢gen pako salter ile 3 faz motora yol verme
Faz koruma rélesi kullanimi

Faz koruma rélesi secimi

invertér modilionin kullanimi

Motor siricisi calisma prensibi

Motor koruma salteri kullanim

Motor koruma salterlerin koruma fonksiyonlari
Motor koruma salterlerinin kullanildigr motor
uvygulamalan

Soft starter kullanimi

Kontaktér kullanimi

24 A



AKILLI EV OTOMASYONU EGITIM SETI

TEKNIK EGITIM CIHAZLARI

RGELINE

A

CIHAZ OLGULERI
1200X600X1500mm rsr.
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Akilli bina sistemlerinin yapisinin incelenmesi, temel kavramlarin 6gretilmesi, bina givenlik, aydinlatma, iklimlendirme,
jaluzi, ses ve 1sik sistemlerine yénelik akilli ev uygulamalarinin uzaktan erisim yoluyla kontrol edilmesi, sistemi olusturan
ekipmanlarin taninmasi projelendirilmesi ve uygulamali egitime yardimci olmasi amaciyla tasarlanmistir.

cﬁf@ DENEYLER

Uzaktan kumanda modili
Step motor moduli

Spot lamba modili

Servo motor modily

Push button moduili

Jaluzi (perde) modili
Hareket sensori moduili
Gaz selenoid vanasi modili
Dimmer modilo

Anahtar (priz) modilo

Yok anahtari modili

Su selenoid vanasi modilo
Role moduli

Lamba modili

Kapi ve pencere senséri modili
Dort cikigh réle modili

(i) TEKNiK DETAYLAR

Uzaktan kumanda
Step motor

Spot lamba

Servo motor

Push button

Role

Jaluzi (perde)

Kapi ve pencere sensori
Hareket sensori
Gaz selenoid vanasi
Dort cikigh réle
Dimmer

Anahtar (priz)
Lamba

Yok anahtar

Su selenoid vanasi

. 25



ROBOT KOL EGITIM SETI

TEKNIK EGITIM CIHAZLARI

/7

RGELINE

A

CIHAZ OLGULERI
NN 1100X500X350mm

amacayla tasarlanmistir. Robor kol, yukari-asagy, ileri-geri, sag-sol yonlerinde hareket edebilmektedir. Konveyor bantta
ilerleyen materyalleri, sensérler vasitasiyla algilayip, koldaki kiskag sayesinde kavramaktadir. Malzemeyi plastik veya
metal olarak ayirmaktadir.

@ Robot kol egitim seti, sistemin ¢calisma mantiginin kavranmasi, robot kolun kontrol ve kumanda egitiminin verilmesi

(i) TEKNiK DETAYLAR

5 eksende hareket

Manvuel kontrol

Otonom kontrol

Tutucu klipste renk sensori
Konveyér

Manyetik ve kapasitif sensérler
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HIDROLIK ELEKTROHIDROLIK EGITIM SETI

TEKNIK EGITIM CIHAZLARI
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A

CIHAZ OLGULERI
1200x650x1500mm rsr.

Bu egitim setimiz 8 ayri birimden olusmaktadir. Bu birimlerin tomo sette yer alabilecegi gibi ihtiyaca gére farkl se¢imler
yapilabilir. Birimlerde bulunan kumanda elemanlari 4-5 mm kalinhiginda dis kismi yalitimh bir panel Uzerine monte
edilmistir. Kumanda panosu araba Gzerine ge¢meli olarak monte edildigi icin bir ka¢ saniyede sékulebilir. Pano icine toz
girmemesi icin 3 tarafi yalihmh malzeme ile kapatilmistir. Pano Gzerinde 4 mm 6l¢isinde born klemensleri kullanilmistir;
boylece elektriksel baglantilarin ttmi 4 mm 6l¢isinde jakh kablolar yardimiyla yapilir. Kullanici tercihlerine bagh olarak
yalitimh tip soket ve kablo kullanilabilir.

(/° DENEYLER (i) TEKNiK DETAYLAR

e Giris birimi deneyi e Giris birimi

*  Buton ve lamba birimi deneyi *  Buton ve lamba birimi

*  Role birimi deneyi *  Role birimi

*  Zaman rolesi birimi deneyi e Zaman rolesi birimi

*  Sayici birimi deneyi *  Sayici birimi

*  Enkoder birimi deneyi *  Enkoder birimi

. DC motor, step motor, enkoder birimi deneyi . DC motor, step motor, enkoder birimi
. e PLC birimi

PLC birimi deneyi




PNOMATIK - ELEKTROPNOMATIK EGITIM SETI

®

AN\

CIHAZ OLGULERI
1200x650x1500mm

Bu egitim setimiz 8 ayri birimden olusmaktadir. Bu birimlerin tomo sette yer alabilecegi gibi ihtiyaca gére farkl se¢imler
yapilabilir. Birimlerde bulunan kumanda elemanlari 4-5 mm kalinhiginda dis kismi yalitimh bir panel Uzerine monte
edilmistir. Kumanda panosu araba Gzerine ge¢meli olarak monte edildigi icin bir ka¢ saniyede sékulebilir. Pano icine toz
girmemesi icin 3 tarafi yalihmh malzeme ile kapatilmistir. Pano Gzerinde 4 mm 6l¢isinde born klemensleri kullanilmistir;
boylece elektriksel baglantilarin ttmi 4 mm 6l¢isinde jakh kablolar yardimiyla yapilir. Kullanici tercihlerine bagh olarak

yalitimh tip soket ve kablo kullanilabilir.

CEOF] DENEYLER

Giris birimi deneyi

Buton ve lamba birimi deneyi

Role birimi deneyi

Zaman rolesi birimi deneyi

Sayic birimi deneyi

Enkoder birimi deneyi

DC motor, step motor, enkoder birimi deneyi
PLC birimi deneyi

(i) TEKNiK DETAYLAR

Giris birimi

Buton ve lamba birimi

Role birimi

Zaman rolesi birimi

Sayic birimi

Enkoder birimi

DC motor, step motor, enkoder birimi
PLC birimi

TEKNIK EGITIM CIHAZLARI
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;
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ISI GERI KAZANIMLI LOKAL HAVALANDIRMA EGITIM SETI

TEKNIK EGITIM CIHAZLARI
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A

CIHAZ OLCULERI
1500X650X1500mm rsz.

Isi Geri Kazanimhi Klima Merkezi Egitim Seti, 1s1 geri kazanimh klima yapisi, calismasi ve teorisinin gézlenmesi, olusan
arizalarin tespiti - giderilmesi, devre elemanlarinin taninmasi ve vygulamali egitime yardima olmasi amaciyla tasarlanmistir.
Isi geri kazanim niteleri, sicakhgin daha yiksek oldugu i¢ ortamlardan kirli havanin isi enerijisini geri kazanarak egzost edip
havadan havaya is1 transferi yapabilen esanjérler kullanimi ile ortamin ihtiyac olan taze havayi aktarir.

rﬁ@ DENEYLER @ TEKNiK DETAYLAR

Plakali 1s1 degistiricide enerji dengesinin bulunmasi Model : Esnek kurulum icin hava akimi

e Is1 degistiricinin termal veriminin hesaplanmasi konfigirasyonlar

* Isi1 degistiricideki termal etkenlik katsayisinin *  Yapi ve panel: Kendinden destekli cerceve
hesaplanmasi *  Sac malzeme : Galvaniz celik

*  Hava sizdirmazlik : Panel yizeylerinde tam
hava sizdirmazhg saglamak amaciyla epdm
sizdirmaz contalar kullanilmistir

e Is1ve ses yalimi : K-flex izolasyon malzemeleri
* Isi geri kazanim : Plakal 1s1 geri kazanim
e Isitma : Elektrikli isitma

¢ Fan : Geriye egik kanat fan / plug fan

*  Gucg ve regulésyon : Yerlesik gig ve elektrik
regulasyon panosu

+ izleme / yonetim : BMS yénetim

. 29



SPLIT KLIMA ARIZA EGITIM SETI

TEKNIK EGITIM CIHAZLARI
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CIHAZ OLGULERI
NN 1200X600X1500mm

Split klima ariza similatérd klimalarda en ¢ok rastlanan arizalan gérsellestimek ve tespit etmek amaciyla tasarlanmistir.
Voltaj anizasi, i¢ Unite kart anizasi, dis Unite fan motoru arizasi, dért yollu vana arizasi, oda sicaklik senséri arizasi gibi 15
farkh anza olusturulabilmektedir.

(/° DENEYLER @ TEKNiK DETAYLAR

Enerji kesik arizasi Isitma, sogutma, havalandirma ve nem alma
Voltaj anizasi fonksiyonlar:

Termik kesik devre * 4 ayn noktadan dijital sicaklik 6l¢comi
Kompresoér sargilar hasarh e Split klima i¢ Unitesi

Kapasitor kesik devre *  Split klima dis Unitesi

i¢ inite kart anzasi *  Split klima

Dis Gnite fan motoru arizasi *  Uzaktan kumanda sistemi

Dis nite fan kapasitérd kesik devre e Kompresoér

I¢ Gnite fan motoru arizasi
Gosterge (display) panel arizasi
Step motor arizasi

Dért yollu vana arizasi

Alici g6z panel arizasi

Boru sicaklik senséri arizasi
Oda sicaklik senséri arizasi
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SPLIT KLIMA EGITIM SETI

TEKNIK EGITIM CIHAZLARI
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CIHAZ OLGULERI
900X500X1500mm rsz.

Bu egitim seti klimalarin calisma ve baglanti prensibi gésterilmek amaciyla tasarlanmistir. Split klima sistem yapisi, calismasi
ve teorisinin gézlenmesi, olusan arizalarin tespiti, devre elemanlarinin taninmasi vygulamali egitime uygun olmalidir. Egitim
setinde kullanilan bition elemanlar endistriyel ve gunliok hayatta kullanilan modelleriyle birebir ayni yapida olmalidir ve
endustri sektérinde de kullanilabilmelidir.

q}@ DENEYLER @ TEKNiK DETAYLAR

Split klimanin yaz konumunda calishiriimasi 4 ayn noktadan digital sicaklik 6lcomi
e Split klimanin kis konumunda calistiriimasi *  Split klima i¢ Gnite
*  Split klimanin havalandirma konumunda calistirilmasi *  Split klima dis Unite
e Split klimanin nem alma konumunda calistiriilmasi *  Kompresor Alcak-yiksek basing gostergeleri
e Split klimanin otomatik konumunda calishrilmasi e Dijital ampermetre

¢ Split klima kumanda devresinin tanitilmasi
e Split klimanin i¢ Gnite kartinin tanitilmasi

WK



SU SOGUTMA KULESI EGITIM SETI

TEKNIK EGITIM CIHAZLARI
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CIHAZ OLCULERI
X 800X650X1200mm

iklimlendirme, agir sanayi ve enerji santralleri.lslak sogutma kulelerinde sogutulacak su i1slak bir giverte yizeyine
puskortolor. Karsi akista su ve hava dogrudan temas eder. Su, konveksiyonla sogutulur. Suyun bir kismi buharlasir ve
vzaklastirilan buharlasma isisi suyu daha da sogutur.Sogutma kulesi egitim seti havalandirmali islak sogutma kulesinin ana
bilesenlerini ve prensibini inceler. Su, bir tankta isitilir ve bir pompa ile bir atomizere tasinir. Atomizér, sogutulacak suyu
islak giverte yizeyine piskirtir. Su, 1slak giverte yizeyi boyunca yukaridan asagiya damlarken, hava asagidan yukariya
dogru akar. Isi, konveksiyon ve buharlasma yoluyla dogrudan sudan havaya aktarilir. Buharlasan su hacmi kaydedilir. Hava
akisi bir fan tarafindan saglanir.Sogutma situnu seffaftir ve islak giverte yiizeyinin ve damlama suyunun net bir sekilde
goézlemlenmesine izin verir.

@ Sogutma kulesi egitim seti kapali devre sogutma ve 1s1 dagitma yéntemidir. Tipik uygulama alanlari sunlardir:

(/° DENEYLER (i) TEKNiK DETAYLAR

Rezistans

Aksiyal fan

Fan hizi kontroli
Sicaklik 6l¢imi
SirkiGlasyon pompasi
Saydam kule

Dijital nem senséri

Proseslerin gézlenmesi

*  Hava ve sudaki termodinamik degisimlerin
hesaplanmasi

*  Sogutma yikinin yas hazne yaklasimi Uzerinde etkisi

*  Sogutma yiku ile sogutma farki arasindaki iliski

*  Hava hizindaki degisimlerin yas hazne yaklasimina
etkisi
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DOGAL VE ZORLANMIS ISI TASINIM EGITIM SETI

TEKNIK EGITIM CIHAZLARI
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ARGELINE

TEHALC DT AT

CIHAZ OLGULERI
700X350X890mm rsz.

Dogal ve zorlanmis 1s1 tasinim egitim seti 6grencilerin hem dogal konveksiyonu hem de zorlanmis konveksiyonu deneysel

@ olarak arastirmasina olanak saglayacak sekilde tasarlanmistir. Egitim setinde dijital hiz dlcer ve merkezi bir acikhiga sahip
kicik, degisken hizli bir rozgar tineli icerir. RiUzgar tinelindeki merkezi agikliga vyacak sekilde tasarlanmis isiticilar ve
sicaklik sensérlerine sahip ¢ plaka da saglanir. Yizey termokupllu isthlmis bir diz plaka, benzer bir pimli plaka ve
termokupluyla donatilmis kanath plaka dogrudan karsilastirilabilir. Yizey Uzatilmis yiozeylerden isi transferinin
iyilestirilmesinin daha iyi anlasilmasina ek olarak, pimli ve kanath plakalarin her biri, bir kanat ve bir pim boyunca
araliklarla dizenlenmis ¢ termokupl icerir. Bu, genisletilmis yGzeyler boyunca sicaklik dagilimmin arastiriimasina olanak
saglar.

(/> DENEYLER (i) TEKNiK DETAYLAR

Farkl tip 1s1 degistiricilerde doga ve zorlanmis tasinimla *  Havalandirma kanali
enerji dengesinin hesaplanmasi ¢ Isitma elemanlar, sicaklik sinirlamasi: 90 ° C
e Farkl tip 1s1 degistiricilerde hiza bagh olarak toplam 1si e Tip demeti
gecirgenlik katsayilarinin degisimi *  Tip sayisi: 23
e Farkl tip isiticilarin dogal ve zorlanmis tasinim e Isitma gici: 20W
hallerinde 1sil verilerinin hesaplanmasi . Is1 transfer alani: 31,41cm 2
¢ Yizeyde esit sicakhikta silindir
. Isitma gici: 20W
e Isi transfer alani: 111cm 2
*  Tabak
e Isitma gici: 40W
. Is1 transfer alani: 2x 100cm 2
e Yerel is1 transferini arastirmak icin 1sitma
folyolu silindir
. Isitma gici: 40W
. Is1 transfer alani: 111cm 2
¢ Eksenel fan
*  Maks. akis hizi: 500m 3 / h
*  Maks. basing farki: yakl. 950 Pa

Guc¢ tuketimi: 90W
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ISINIM RADYASYON EGITIM SETI

TEKNIK EGITIM CIHAZLARI
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CIHAZ OLCULERI
X 1600X650X1100mm

transferinin temel kanunlarinin arastinlmasina izin verir.iki uygun dedektér, isik filtreleri, ile hedef plakalar ve agiklik
plakalarinin her biri, paralel dereceli bir yol Uzerindeki uygun tasiyicilara monte edilir ve basit ve hizli deneysel
prosedirlere olanak saglar. Elektrikle isiilan mat siyah radyan i1s1 kaynagi, yizey sicakhigini kaydetmek icin entegre bir
termokupl ile donatlmistir. Bir radyometre, ile, dért plakanin bir kombinasyonundan (iki mat siyah, bir gri ve bir cilali) veya
iki hareketli mantar yizlé plakanin olusturdugu bir yuva arasindan dogrudan W / m2 cinsinden 1s1 akisini algilar. Farkh
Emisiviteye sahip her plaka, sicaklik 6l¢imu icin bir yozey termokupl icerir. Daginik 1sik kaynagy, 1s1 kaynag yerine paralel
yol Uzerine yerlestirilebilen dénebilir bir mahfaza (180 °) icinde disik voltajli bir filaman lamba icerir. Olay yogunlugunu
ol¢gmek icin radyometrenin yerine dogrudan liks olarak kaydeden bir 1sik élcer yerlestirilebilir. Isik sogurma yasalarini
gostermek icin cesitli opaklik ve kalinliktaki filtre plakalar da raya monte edilebilir.

@ Isinim radyasyon egitim setinde radyant is1 transferi ve radyant i1s1 degisimi Kanunlari, radyasyonla (hem isi hem de 1sik) 1si1

(/° DENEYLER (i) TEKNiK DETAYLAR

Isinin ters kare kurali deneyi
Stefan Boltzmann kurali deneyi
Farkh tip plaka yizeylernin yayisini
belirleme deneyi

Isigin ters kare kurali deneyi
Lambert'in kosnis teorem deneyi
Lambertin emme kurali deneyi

Radyasyon sensoéri

Lixmetre

Sicakhik sensérleri

Beyaz 1sik gézlenebilir 1sinim radyatoéri
Farkh renklerde renk filtresi

Aci ayarh 6l¢com imkani

Radyasyon kaynagi
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KAYNAMA ISI TRANSFERI EGITIM SETI
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CIHAZ OLCULERI
850X600X1300mm rsz.

olanak saglamak icin tasarlanmistir. Unite, disik basingta kaynayan ucucu bir ¢6ziciye daldinlmis aletli elektrikli 1sitict
elemanh yiksek mukavemetli seffaf bir cam silindirden olusur.

Entegre bir su sogutmali kondenser bobini, oda basincinin yerel su kaynagina bagh olarak cok cesitli negatif ve pozitif
basinclar Gzerinde kontrol edilmesini saglar..

@ Kaynama 1s1 transferi egitim seti 6grencilerin konvektif, cekirdeklenme ve film kaynamasini deneysel olarak incelemelerine

(/° DENEYLER (i) TEKNiK DETAYLAR

Tasinim cekirdek ve gecis kaynamasinin gézlenmesi

*  Sabit kaynama sicakhiginda sistem enerji dengesinin
bulunmasi

*  Yogusturucu kapasitsi yizeysel tasinim katsayisi ve
nusselt sayisinin hesaplanmasi

e Sabit kaynama sicakhginda 1si akis ve yozeysel isi
tasinim katsayisinin bulunmasi

Isitici rezistans
Saydam tank
SirkiGlasyon pompasi
Sicaklik sensérleri
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KAYNAMA VE YOGUSMA ISI TRANSFERI EGITIM SETI
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CIHAZ OLCULERI
NN 850X600X1300mm

Gaz kanunlari termodinamigin temellerine aittir ve termodinamik hakkindaki her egitim kursunda ele alinmaktadir. Durum

@ izotermal degisim, ayni zamanda sabit hacimde gerceklesir Boyle-Mariotte haklari ve devlet izokorik degisim olarak bilinen
deneysel birim deneysel incelenecek olan iki durum degisiklikleri saglar. Seffaf tanklar, durum degisikliginin
gozlemlenmesini saglar. Test gazi olarak hava kullanilir. Solda konumlandirilan ilk tankta, hava gecirmez sekilde
kapatilmis hava hacmi, bir kompresér ve hidrolik yag kullanilarak azaltilir veya arttirilir. Bu, izotermal bir durum degisikligi
ile sonuclanir. Kompresér ayni zamanda bir vakum pompasi olarak da calisabilir. Degisiklikler yavasca meydana gelirse,
durum degisikligi neredeyse sabit bir sicaklikta gerceklesir. Sagda konumlandirilan ikinci tankta, kontrolli bir elektrikli
isttici ile test gazinin sicakhgr artirlarak ortaya c¢ikan basing arhisi 6l¢ilir. Kapal gazin hacmi sabit kalir. Sicakhiklar,
basinglar ve hacimler elektronik olarak 6l¢ilur, dijital olarak gérintilenir ve islenmek Gzere bir PCye aktarilir.

(/° DENEYLER () TEKNiK DETAYLAR

* gazlardaki durum degisikliklerinin yasalarini deneysel Kompresor
olarak gostermek izotermal durum degisikligi Vakum pompasi
*  Boyle-Mariotte yasasi halin izokorik degisimi, Gay- Valf

Lussac'in 2. Yasasi Sicaklik kontrollG 1sitict
Sicaklik senséri
Basing sensori

Seffaf tank

Dijital gésterge
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CIHAZ OLCULERI
670X300X500mm rsz.

Is1 iletimi, 1s1 transferinin G¢ temel biciminden biridir. Termodinamigin ikinci yasasina gére, 1s1 daima yiksek enerii

@ seviyesinden disik enerji seviyesine aktarilir. Sirekli 1s1 eklenmesine veya alinmasina ragmen bir vicudun sicakhgi
degismezse, bu, kararh hal 1si iletimi olarak bilinir.Bu egitim seti cesitli metaller aracihigiyla isi iletimi konusunda temel
deneyler yapilmasi icin tasarlanmistir. Numunenin Ust bélgesi elektrikli bir isiticiyla isitilir ve alt b610m bir Peltier elemaniyla
sogutulur. Isi iletimi, ilgili numune boyunca yukaridan asagiya dogru gerceklesir. Cok katmanl metaller yoluyla isil
iletkenligi arastirmak icin deney Gnitesine ayni anda iki numune yerlestirilebilir. MGkemmel vuyumlu bilesenler, hizh 1sitma ve
sorunsuz dl¢imler saglar.Metal numunelerin sicakhgi, termokupllar vasitasiyla iGstten ve alttan alinir.

qf’ DENEYLER @ TEKNiK DETAYLAR

Kararh duruma ulasilana kadar zaman bagimhihig: Peltier 6gesi
*  Farkh metallerin isil iletkenligini A hesaplar ‘ ISo;_:;uimu kapasitesi 56,6W
. sttici

*  Numunenin isil direncini hesaplayin
e Seri bagh farkli numunelerle is1 transferi
*  Nnumune vzunlugunun isi transferine etkisi

. Isitma gici 30W

¢ Sicakhk sinirlamasi: 150 ° C

. Ornekler: @ 20mm

+  Olcim noktalar arasi uzunluk

. 5x 20mm (bakir, celik, paslanmaz celik, piring,
aliminyum)

. 5x 40mm (bakir, celik, paslanmaz celik, piring,
aliminyum)

*  1x40mm, dondirilmis oluklu (aliminyum)

+  Olcim araliklar

¢ Sicakhk: 5x -25... 325°C

. Isitma gici: 0... 50W
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MODULER ESANJOR BESLEME UNITESI EGITIM SETI

TEKNIK EGITIM CIHAZLARI

RGELINE

A

CIHAZ OLCULERI
X 1100x680x590mm

Modiler esanjér besleme Unitesinde fakli Esanjérlerin verimlerini ve calisma prensiplerini géstermektedir. Bu egitim setinde

@ su giris cikislarinin sicakliklari'ni ve debilerinin 6l¢cimi yapilmaktadir. Temelinde iki akiskan arasinda is1 transferi
yapilmasini saglayan bir aractir. Esanjorin ayirt edici 6zelligi ise sivi ya da gaz halindeki bu iki akiskanin arasinda
gerceklesen is1 transferini maddelerin birbirlerine karismasini engelleyerek yapmasidir. Genellikle esanjérlerin icinde
kullanilan plaka ya da baska 1s1 transfer yizeyleri hem akiskanlari birbirinden ayirir hem de 1sinin bir akiskandan digerine

aktarilmasini saglar.

(/° DENEYLER (i) TEKNiK DETAYLAR

*  Sicaklik egrilerini ¢cizme *  Tank

*  Ortalama is1 transfer katsayisini belirleme . Isitici

*  Farkliisi tirlerinin karsilastiriimasi * Pompa
* 6 sicaklik 2 akis hiz senséri
*  Besleme initesi




RADYASYONLA ISI TRANSFERI ILETIMI EGITIM SETI

TEKNIK EGITIM CIHAZLARI
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ARGELINE,

CIHAZ OLGULERI
670X300X400mm rzz.

Radyasyon ile i1s1 transferi egitim setinde 1s1 radyasyonu, is1 transferinin G¢ temel biciminden biridir. Radyasyonda is1 transferi

@ elektromanyetik dalgalar araciligiyla gerceklesir. Isi iletimi ve konveksiyondan farkl olarak, 1s1 radyasyonu bir vakumda da
yayilabilir. Is1 radyasyonu bir malzemeye bagh degildir.Bu egitim seti ile hedeflenen 6gretim icin temel deneyler sunar. Deney
biriminin merkezinde, konsantre bir 1sik demeti ile isiilan metalik bir numune bulunmaktadir. Isik demeti, sirekli
ayarlanabilen bir halojen lamba ve parabolik bir reflektér tarafindan oretilir. Reflektér, radyasyonu bir odak noktasina
yogunlashirir. Odak noktasinda bulunan bir termokupl Uzerine bir numune yerlestirilir. Numunenin yaydig: termal radyasyon
bir termopil ile 6l¢ilir. Radyasyonu farkli mesafelerde 6lcebilmek icin termopil hareketli bir araba Gzerine monte
edilmistir.Farkl yozeylere sahip numuneler secilebilir. Farkli numuneler ile test yapabilme olanag: saglar.

(/> DENEYLER (i) TEKNiK DETAYLAR

*  Lambert'in ters kare yasasi deneyi
*  Stefan-Boltzmann yasasi deneyi
*  Kirchhoff yasasi deneyi

Halojen lamba.

Elektrik giict 150W.

Maks. sicaklik: yakl. 460 ° CA.

Aliminyum numuneler, @ 20mm.

Her iki tarafta 1x mat anodize.

1x her iki tarafa boyanmis (yiksek sicaklhik
boyasi).

Bir tarafi boyali 1x mat anodize.

Bakir numuneler, @ 20mm.

1x nikel kaplama.

1x parlak, zamanla oksitlenir.

Paslanmaz celik numune, @ 20mm.

1x parlak, yiksek sicaklik nedeniyle zamanla
oksitlenir.
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SICAKLIK OLCME EGITIM SETI

Sicakhk Gigme Eghim Seti
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CIHAZ OLGULERI
AN 800X450X1000mm

Sicakhik 6lgme egitim seti elektrikli sicaklik sensérleri, otomasyon uygulamalarinda en yaygin kullanilanlardir, ancak
@ geleneksel termometre tirleri hala bircok alanda yaygin olarak kullaniimaktadir. Bu egitim seti deneysel kurulum, tGm
sicaklik 6lcum yéntemlerini kapsar. Gaz ve sivi dolu termometreler ve bimetalik termometreler gibi elektriksel olmayan
6lcim yéntemlerinin yani sira, tom tipik elektrik 6lcom yéntemlerini icermektedir. Elektriksel olarak élculen sicaklhiklar
dogrudan programlanabilir dijital ekranlarda gérintilenir. Sicaklik orantili bir ¢ikis voltaj sinyaline (0... 10V) laboratuar
jaklarindan erisilebilir, bu da sicaklik 6zelliklerinin 6rnegin bir plotter ile kaydedilmesini saglar. Bagil hava nemini élgmek
icin iki termometreli bir psikrometre mevcuttur, termometrelerden biri kuru termometreyi élcer. Islak termometre islak
pamuklu bir bezle kaplanir ve buharlasarak sogumay élcer. Sicaklik farki bagil hava neminin belirlenmesine izin
verir.Elektrikli 6l¢com cihazlarini kalibre etmek icin hassas direncli bir dijital multimetre kullanilir. Cesitli 1s1 kaynaklari veya
depolama birimleri (daldirma isitici, termos ve laboratuvar isiticisi), test edilen sensérler icin ilgili sicaklik araliklarinin elde

edilmesine izin verir.

cﬁ@ DENEYLER @ TEKNiK DETAYLAR

isprtolu termometre ile sicaklik 6l¢imi Termometre
e ] tipi termokupl ile sicaklik 6l¢cimi . Dijital sicaklik gostergesi
e K tipi termokupl ile sicaklik 6lcimi + lispirtolu termometre
*  PT-100 ile sicaklik 6l¢cimu *  Kadranl termometre
*  PT-1000 ile sicaklik 6l¢om e PT-100
*  Kadranl termometre ile sicaklik 6l¢comi e PT-1000

e Jtipisil cift
*  Ktipisil cift

10 A




SIVILARDA ISI iLETIMI EGITIM SETI

TEKNIK EGITIM CIHAZLARI
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ARGELINE

CIHAZ OLGULERI
670X300X400mm rs7.

Is1 iletimi, 1s1 transferinin G¢ temel biciminden biridir. Termodinamigin ikinci yasasina gére, i1s1 daima yiksek enerii

@ seviyesinden disik enerii seviyesine aktarilir.iki silindir, deneysel birimin ana bilesenini olusturur: su sogutmali bir dig
silindirde bulunan elektrikle isitilan bir ig silindir. iki silindir arasinda esmerkezli dairesel bir bosluk vardir. Bu halka
seklindeki bosluk, incelenen sivi ile doldurulur. Isi iletimi, i¢ silindirden sivi yoluyla dis silindire dogru gerceklesir. Dar halka
seklindeki bosluk, konvektif bir i1s1 akisinin olusumunu énler ve nispeten genis bir gegis alanina izin verirken ayni zamanda
homojen bir sicaklik dagilimi saglar.Deney Unitesi, dairesel boslugun icinde ve disinda sicaklik sensérleri ile donatilmistir.
Su, yag, hava veya karbon dioksit gibi farkl akiskanlar icin termal iletkenlikler deneylerde yapilabilir.

(7 DENEYLER (i) TEKNiK DETAYLAR

Isttici

Isitma gici: 350W

Sicaklik sinirlamasi: 95 ° Cis
Is1 transfer alani: 74,39cm 2
Halka seklindeki bosluk
Yukseklik: 0,4mm
Ortalama ¢ap: 29,6 mm

i¢ silindir

Kitle: 0,11kg

Ozgil 1s1 kapasitesi: 890J / kg * K
Olcim araliklar

Sicaklik: 2x 0... 325°C
Isitma gici: 0... 450W

N

Gazlarda ve sivilarda sabit 1s1 iletimi deneyi
*  Akiskanlarin isil direncini belirleme deneyi
*  Farkh sicakliklarda farkh akiskanlar icin termal
iletkenliklerin belirlenmesi
*  Swvilarda gecici 1si1 iletimi:
e Isitma ve sogutma sirasinda gecici durumlari yorumlama
¢ Blok kapasite modeli ile gecici 1si iletimine giris deneyi



YAPI MALZEMERININ ISI ILETIMI EGITIM SETI
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- CIHAZ OLCULERI
NAN  550X300X600mm

Bu egitim setinde 1s1 iletkenliginin cesitli metalik olmayan yapi malzemeleri arastirmak icin kullanilan DiN teslimat alani
farkhh malzemelerden yapilmis érneklerini icerir 52612.: Armaflex olusan yalitim panelleri, sunta, PMMA (akrilik cam) ,
strafor, Polistiren-PS, Polioksimetilen- POM , mantar ve al¢i. Numunelerin hepsi ayni boyutlara sahiptir ve isitilmis bir plaka
ile su sogutmali bir plaka arasina yerlestirilir. Bir kenetleme cihazi, tekrarlanabilir temas basinc ve 1s1 temasi saglar.Sicak
plaka elektrikli bir 1sitma siltesi ile isitilir. Soguk tabakta sicakliga su sogutmasi ile ulasilir. Sensérler, sogutma suyu giris ve
cikasindaki ve her iki plakanin ortasindaki sicakliklari élcer.Numunenin Gzerindeki sicak plaka ve numunenin altindaki
soguk plaka icin sicakliklar, saglanan yazilim kullanilarak ayarlanir. Bir sicaklik kontrol sistemi sabit sicakliklar garanti
eder.Sicak plaka ile soguk plaka arasindaki isi akisi numuneden gecer ve 6zel bir 1s1 akisi senséru ile 6lcolor. Kapak dahil
tom muhafaza, sabit ortam kosullarini saglamak icin termal olarak yalitilmistir.

(7 DENEYLER (i) TEKNiK DETAYLAR

Farkhh malzemelerin isil iletkenligini belirleme deneyi Elektrikli 1sitma mah

Termal direnci belirleme deneyi. Cikis: 500W
Seri baglanmis birka¢ numune icin 1sil iletkenlik deneyi. Maks. Sicakhik: 80 ° C
(50 mm kalinhga kadar) Ornekler

UxG: 300x300mm

Kalinhk: maks. 50 mm

Malzeme: Armaflex, sunta, PMMA , strafor, PS,
POM , mantar, algi

+  Olcim araliklar

*  Sicakhk: 3x 0... 100° C, 2x 0... 200° C

e Is1 akisi yogunlugu: 0... 1533W / m 2

12 A



YOGUSMA ISl TRANSFERI E

TEKNIK EGITIM CIHAZLARI

;
;
&

A

CIHAZ OLCULERI

300X350X1000mm resz.

~

GITIM SETI

A

e

Yogusma Iu Transfer
Egifim Sell

Yogusma esanjor egitim seti kabuk ve tip tipi su sogutmali kondenserlerdeki isi transferiyle ilgili gérsel ve kantitatif
sonuglar saglamak icin tasarlanmistir. Egitim Seti degistirilebilir G¢ manifold, kondenser tiplerinden tek, cift veya dért
gecisli sogutma suyu akisinin incelenmesine izin verir. Unite bagimsizdir ve tek bir kalin cidarli cam silindir icine
yerlestirilmis kendi buhar jeneratéri ve kondenser tiplerine sahip tezgah Usti kullanim icin tasarlanmistir. TGpler boyunca
sogutma suyu akis hizini, sicakhigr ve basing disisini izleyen enstrimantasyon 6nemli bir deneyin yapilmasina olanak
saglar. Unite kolayca kontrol edilir ve hizh bir sekilde stabilize olur ve birgok farkli kosulun tek bir laboratuvar déneminde

arastiriimasina olanak tanir.

cﬁF’ DENEYLER

Tasinim cekirdek ve gecis kaynamasinin gézlenmesi
Sabit kaynama sicakliginda sistem enerji dengesinin
bulunmasi

Yogusturucu kapasitsi yozeysel tasinim katsayisi ve
nusselt sayisinin hesaplanmasi

Sabit kaynama sicakhiginda 1s1 akis ve yizeysel isi
tasinim katsayisinin bulunmasi

() TEKNiK DETAYLAR

Isitici rezistans
Saydam tank
Sirkilasyon pompasi
Sicakhik sensérleri
Dijital gésterge
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EV iCi DOGALGAZ TESISATI EGITIM SETI
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TEKNIK EGITIM CIHAZLARI
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CIHAZ OLCULERI

deprem senséri,selenoid vana ve kiresel vanalardan olusmaktadir.

N\ 1500X80X1500mm

@ Ev ici dogalgaz tesisati dogalgaz sobasi, 4'lG set Usti ocak, dogalgaz regilatéri, dogalgaz sayac, gaz kacak senséri,

cﬁF’ DENEYLER

Deprem sensérinin kullanilmasi

. Set Usti ocak baglanti ve ¢calisma prensibinin
gosterilmesi

. Dogalgaz sobasi baglanti ve ¢calisma prensibinin
gosterilmesi

. Gaz kacak detektérinin kullanilmasi

1 A

(i) TEKNiK DETAYLAR

Dogalgaz Sobasi

Set Usti Ocak
Dogalgaz Saati
Deprem Sensoéri
Dogalgaz Regilatori




EV iCi SICAK SU TESISATI EGITIM SETi

TEKNIK EGITIM CIHAZLARI
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A

CIHAZ OLCULERI

1500X800X1500mm rsr.

NN\

Termosifon, icine aldigi suyu istenilen sicakhiga kadar isitan ve bu sicaklikta sabit kalmasini saglayan bir elektrikli cihazdir.
Depo icindeki suyun isihilmasi biotion elektrikli isihicillarda oldugu gibi bir rezistans (isitici) ile yapilir. Termosifonlar suyu belli
bir zamanda isitan cihazlardir. Ev ici sicak su egitim seti sicak su elemanlarini tanitmak ¢alisma ve baglant prensibini

gostermek amaaci ile tasarlanmistir.

Ani su istticilari, suyun cihazin icinden gecerken isitildigi cihazlardir. Termosifonlarda oldugu gibi suyun iIsinmasi icin
beklemeye gerek yoktur. Bir soguk su girisi ve bir de sicak su cikisi vardir. Sofbenler brilérleri vasitasiyla gaz yakih hava ile
yakarlar meydana gelen eneriji ile esanjérlerinden gecen suyu isitirlar ve yanma sonucunda meydana gelen atik gazlan
disan atarlar. Bacali tip sofbenlerde yanma icin gerekli olan hava cihazin bulundugu mahalden alinir. Ve atikgazlar klasik
baca baglantisiyla disan atilir. Bu tip cihazlar bulundugu ortama acik cihazlardir.

i p

ENEYLER

Basing sicaklik degisiminin incelenmesi
Termostatik valfin ayarlanmasi

Kombi sicak su konumunda isitma kapasitesinin
hesaplanmasi

Kombi kalorifer konumunda isitma kapasitesinin
hesaplanmasi

Su sicakhigina bagh kombi kontréli

Oda sicakhigina bagh kombi kontréli

(i) TEKNiK DETAYLAR

Gazh kombi

Termostatik panel yuvasi
Panel radyator

Havlupan

4 Noktadan sicaklik 6l¢comi
Elektrikli sofben
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GAZ YAKITLI BRULOR EGITIM SETI

TEKNIK EGITIM CIHAZLARI
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CIHAZ OLQULERI
KUMANDA PANOSU  BRULOR SEHPASI
\\X 700X500X1500mm  400X300X900mm

genel prensibi; esas olan yanma verimini yikselterek ideal yanma sartlarina vlasilarak cevre kirliliginin 6nlenmesi ve
enerji tasarrufu saglanmasidir. Brilér dizayninda gerek ¢alisma prensibi, gerekse kontrol sisteminin vasiflari g6z é6nine
alinarak yanma odasinin ézelliklerine gére tip belirlemesi yapilmalidir. Brilérler kazanlarda, firinlarda,su 1sitma tanklari
vb. yerlerde kullanilmaktadir.

@ Dogalgaz Briléri, hava ve yakiti kontrolli ve verimli olarak yanmayi saglayacak karisim olusturan cihazdir. Bu cihazlarin

(/> DENEYLER (i) TEKNiK DETAYLAR

Brilor

Tip

20-50 bar ragilator
Sicakhik géstergesi ve probu
Basing gostergesi

Enerji kesik arizasi
Disik voltaj arizasi
Sigorta arizasi
iyonizasyon arizasi
Atesleme trafosu arizasi
Fan motoru arizasi
Selenoid valf arizasi
Gaz basing valfi arizasi
Hava basing valfi arizasi
Kumanda rélesi arizasi

10 A



GAZLI KOMBI ARIZA EGITIM SETI

TEKNIK EGITIM CIHAZLARI
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CIHAZ OLGULERI
1700X700X1500mm rsr.

ENEYLER

Basing-sicaklik degisiminin incelenmesi deneyi
yapilabilmelidir

Termostatik valfin ayarlanmasi deneyi yapilabilmelidir.
Kombi kalorifer konumunda isitma kapasitesinin
hesaplanmasi deneyi yapilabilmelidir.

Kombi sicak su konumunda i1sitma kapasitesinin
hesaplanmasi deneyi yapilabilmelidir.

Su sicakhigina bagh kombi kontroli deneyi
yapilabilmelidir.

Oda sicakhigina bagh kombi kontroli deneyi
yapilabilmelidir.

Gaz valfi arizasi deneyi

Sicak su cikis arizasi deneyi

Sicak su regilatér anzasi deneyi

Uc¢ yollu vana arizasi deneyi

Sicak su basing arizasi deneyi

Donis su sicakligl sensér arizasi deneyi

Fan arizasi deneyi

Pompa arizasi deneyi

ivanizasyon arizasi deneyi

NN\

Kombinin isitma devresinde bir adet termostatik vanali radyatér, bir adet termostatik vanali havlupan ve yerden isitma
sistemi bulunmaktadir. Sicak su ve 1sitma devresindeki su giris-cikis sicakliklar: ve debileri dl¢ilerek kombinin anlik
gercek isitma kapasitesi 6lcilebilmektedir.

(i) TEKNiK DETAYLAR

Gazh kombi

Termostatik panel yuvasi
Panel radyatér

Havlupan

4 Noktadan sicaklik 6l¢comi
Yerden isitma sistemi

I 7



GAZLI KOMBI EGITIM SETI
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CIHAZ OLGULERI
NN 1500X80X1500mm

Sicak su ve 1sitma devresindeki su giris-cikis sicakliklar: ve debileri 6lcilerek kombinin anlik gercek isitma kapasitesi

@ Kombinin isitma devresinde bir adet termostatik vanali radyatér ve bir adet termostatik vanali havlupan bulunmaktadir.
olcilebilmektedir.

(/° DENEYLER (i) TEKNiK DETAYLAR

Gazli Kombi

Termostatik Panel Vanasi
Panel Radyatér

Havlupan

4 noktadan sicaklik 6l¢comi
Sicak ve soguk su debimetresi

Basing-Sicaklik degisiminin incelenmesi

e Termostatik valfin ayarlanmasi

*  Kombi Kalorifer konumunda isitma kapasitesinin
hesaplanmasi

*  Kombi Kalorifer konumunda isitma kapasitesinin
hesaplanmasi

*  Su sicakhigina bagh kombi kontroli

*  Oda sicakhgina bagh kombi kontroli

13 A



KAT KALORIFER EGITIM SETI

TEKNIK EGITIM CIHAZLARI
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CIHAZ OLGULERI

1500X800X1500mm rsz.

ENEYLER

Basing¢-Sicaklik degisiminin incelenmesi
Termostatik valfin ayarlanmasi

Kombi Kalorifer konumunda isitma kapasitesinin
hesaplanmasi

Kombi Kalorifer konumunda kullanim suyu isitma
kapasitesinin hesaplanmasi

Su sicakhigina bagh kombi kontroli

Oda sicakhigina bagh kombi kontroli

i

|

NN\

Sicak su ve i1sitma tesisah icin kazan ¢calisma ve baglant prensibi gésterilmek amaciyla tasarlanmishir. Kat kaloriferi sistemi,
daire veya konut bazinda isinan suyun borular araciligi ile radyatérlere ulastiriimasi ve 1s1 aktarimi sayesinde ortamin
isthlmasi prensibine dayanir. Kat kaloriferi, tek kazanla fiyat, verim ve 6mir degerlendirilmesinde avantaj saglar.

(i) TEKNiK DETAYLAR

Gazli Kombi

Termostatik Panel Vanasi
Panel Radyatér

Havlupan

4 noktadan sicaklik 6l¢comi
Sicak ve soguk su debimetresi
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MERKEZI ISITMA KONTROL EGITIM SETI

Marikaz! hbmss Rantral
Eijfien et

TEKNIK EGITIM CIHAZLARI
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CIHAZ OLCULERI
\\N 700X180X1100mm

sistemdir. Bina icerisindeki bagimsiz bélimler de bu sayede isinabilir. Merkezden borular vasitasiyla alinan sicak su ve
buhar, isthimasi hedeflenen alanlara yénlendirilir.Merkezi 1sitma, 6zellikle sehirlesmenin yUksek oldugu alanlarda tercih
edilir

@ Merkezi i1sitma, bir kaynaktan alinan is1 enerjisinin binanin her bélimine esit bir sekilde dagitilmasini saglayan bir

(/° DENEYLER (i) TEKNiK DETAYLAR

e Emniyet cihazlarinin devreye girmesi *  Dokunmatik LCD ekran
*  Ag¢-kapat (on-off) kontrol ile kazan sicakhiginin
ayarlanmasi
*  Su dolasim pompasinin kontroli
*  Kazanda briolér yanma veriminin incelenmesi
*  Dis hava sicaklik kompanzasyonu uygulamasi deneyi

50 A



HIDROFOR EGITIM SETI

TEKNIK EGITIM CIHAZLARI

NN\
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CIHAZ OLCULERI
1500X800X1500mm rsz.

Hidrofor veya su deposu baglantili sistemler ¢cok kath binalarin su ihtiyacini karsilamak icin sehir sebeke basinci yetersiz

@ kaldigi durumlarda kurulur. Hidrofor ve su deposu ayri ayri kullanilabildigi gibi bazi tesisat sistemlerinde beraber de
baglanabilir. Basinc disik suyu, hava ile sikistirarak istenen yiokseklige ¢ikartan ve otomatik calisan silindirik depolu
pompalama sistemlerine hidrofor (basinclandirma deposu) denir. Basinglandirma islemini tank, pompa ve bunlarin Gzerine
takilan yardima elemanlar yapar. Kapah depo bir hava haznesi gérevi yapar. icine su basildiginda suyun hacmi ile orantili
olarak hava basinc da artar ve sikisan hava suyun yizeyine basing yapar. Deniz seviyesinde normal atmosfer basina (10,33
m.ss) altindadir. Bu basing suyu yikseltmeye yetmez. Bu basing tesisatin her yerinde vardir. Depo Uzerine konulan bir
manometre 0 (sifir) kg/cm2yi gésterir. Deponun yarisina kadar su dolduruldugunda manometre 1 kg/cm2 gésterir. Teorik
olarak suyu 10 m yikseltir. Deponun 2/3[Ji dolduruldugunda manometrede okunan basing gostergesi 2 kg/cm2; 3/4'0
doldugunda 3 kg/cm2yi gosterir. Bu basing suyu teorik olarak 30 metreye yikseltir. Bu suretle elde edilen basing yetmez.
Tesisattan azicik su kullanilirsa basing hemen diser. Ayrica deponun tamamen su ile dolmasi tehlikesi de vardir. Bunun igin
hava kompreséri kullanilir ve basing otomatigi ile kumanda edilir.

Sistem ¢alismaya baslarken depodaki hava basina gereken asgari basincn yarisina kadar yikseltilir. Béylece istenilen
basincta daha fazla su alinir. Tulumbanin hangi basinglar arasinda ¢alisacagn tespit edilmelidir. Ornegin, 5kg/cm2 basinca
ihtiyag varsa bir basing otomatigi (prosestat) kullanmak suretiyle pompayi 7 kg/cm2 basing elde edinceye kadar ¢calishirmak
gerekir. Bu duruma gére basing aralig: 2 kg/cm2dir. Bu basing harcanincaya kadar tesisata su gider. Basing 5 kg/cm2ye
disince basing otomatigi pompayi yeniden devreye sokar ve su akisi baslar. Depodaki hava tamamen suya karisip yok
oluncaya kadar kompresérin yeniden calishiriimasina gerek yoktur. Hidrofor pompasi, suya yeterli basina verecek kapasitede
olmali ve ona gore secilmelidir. Gorevi kuyu, depo veya sebekeden aldig: suyu tankta basinglandirmaktir. Merkezkag
(salyangoz) ve kademeli (santrifij) tipte yapilir. Pompa motorlarn dikey veya yatay baglanti biciminde retilir.

(/° DENEYLER () TEKNiK DETAYLAR

Pompa

Tank

Genlesme tanki
Basing saati
Basing regulatori

*  Basing anahtarinin ayarlanmasi
*  Basing regilatérinin kullanilmasi
*  Hidrofor sisteminin calisma prensibinin gosterilmesi
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ICME SUYU EGITIM SETI

TEKNIK EGITIM CIHAZLARI
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CIHAZ OLGULERI
NN 1500X900X1900mm

icme suyu sistemlerinin kurulmasi ve bakiminin temellerini 6gretmek icin egitim standi.igme suyu egitim standi ile analiz ve
planlamadan musteri siparislerinin uygulanmasi ve degerlendirilmesine kadar bircok pratik egzersiz ve gérev
gerceklestirilebilir.

(/° DENEYLER (i) TEKNiK DETAYLAR

Bina baglanti hattininin gésterimi deneyi e Agirhik: 190 kg
. Isinmaya veya sogumaya karsi borularin izalasyonu . Elektrik baglantisi: 400 V (Cekon fisi)
deneyi *  Su baglantisi: GK kaplin veya % ing

¢ Igme suyunun balgama deneyi

. igme suyu tiketimini azaltmaya yénelik 6nlemler deneyi

*  Igme suyu sistemlerinde korozyondan korunma
onlemleri deneyi

e I¢gme suyu boru hattinin isletmeye alinmasi deneyi

*  Sicak su deposu montaiji deneyi

52 A



LAVABO TESISAT EGITIM SETI

TEKNIK EGITIM CIHAZLARI
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CIHAZ OLGULERI =
1300X500X2000mm V7.

Egitim setinde bir banyonun planlanmasi ve banyolarda elektrik tesisatinin temellerini 6gretmek ve tanimlanmis faaliyetler
icin elektrik teknisyeni niteligini elde etmek icin tasarlanmistir

cﬁ@ DENEYLER @ TEKNiK DETAYLAR

Donanim ve aparatlarin islevi ve ¢calisma sekli acisindan iki tip pisuar: susuz ve sifonlu

degerlendirilmesi deneyi *  Banyo lambalarini ve aydinlatma kontrollerini
+ igme suyu tasarrufu ve enerjinin verimli kullanimi igin baglamak icin baglant kutulari ve kablolar

olanaklarin dikkate alinmasi deneyi *  Yikama aktivasyonunu baglamak icin baglanti
*  Farkh ekipman seceneklerini karsilastirin ve kutulari ve kablolar

degerlendirme deneyi

e  Kat planlarinin ve cephelerin olusturulmasi deneyi

*  Farkh pisuar tirleri icin su tiketiminin karsilastiriimasi
deneyi
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YAPI TESISAT MONTAJ EGITIM SETI

TEKNIK EGITIM CIHAZLARI
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CIHAZ OLCULERI
NAN  2500X2500X2000mm

Ogrenme odasi pratik dersler icin esnek bir ¢6zimdir: mobil is istasyonu birkag basit adimda kurulabilir. Agllan yan
paneller ile 6grenme adasi, bir veya iki 6grencinin / stajyerin calisabilecegi, doért is istasyonu bulunmaktadir. 6§renme
odasi kullanilmazsa, katlanabilir ve yerden tasarruf etmek icin istiflenebilir.

@ TEKNiK DETAYLAR

Gévde Uzerinde doért adet tek tarafli calisma
yuzeyi: iki sert ve iki katlanabilir.

*  Dort menteseli cift calisma yizeyi

* 30 x 30 mm kaynakh kare celik borudan
yapilmis hareketli gévde

*  Sabit konumlandirma icin kilitlenebilir
tekerlekler

e GCelik dibeller icin eskenar dértgenli birlesik
delik dizeni (M8 i¢ disli) Plastik dibeller icin
dikdértgen delik dozeni

*  Gekmeceli, rafli ve saklama bélmeli iki parcali i¢
dolap




ABSORBSIYONLU SOGUTMA EGITIM SETI

Absorbsiyoniy Soguima Sisfemi
EGifim Sefj
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CIHAZ OLCULERI
750X450X1200mm pgor

sudaki amonyak absorpsiyonu bu disik basinc Uretir. Sogurma sureci, bu sistemleri calishrmak icin 6rnegin endustriyel ahk
isidan veya gines kollektorlerinden gelen termal enerji tarafindan yénlendirilirrAmonyagin sogutucu olarak gérev yaphg bir
amonyak-su ¢ézeltisi 6rnegini alan deneysel birim. Evaporatérde sivi amonyak buharlasir ve ortamdaki isiy1 geri ¢ceker.
Buharlasma basincini disik tutmak icin, emicideki amonyak buhari su tarafindan emilir. Bir sonraki adimda, emilim sirecinin
durdurulmasini 6nlemek icin amonyak yiksek konsantrasyonlu amonyak ¢ézeltisinden kalici olarak ¢ikarilir. Bu amagla,
yiksek konsantrasyonlu amonyak ¢ézeltisi, amonyak tekrar buharlasana kadar bir jeneratérde i1sitilir. Son asamada,
amonyak buhari yogunlastiricida taban seviyesine kadar sogutulur, yogunlasir ve buharlastiriciya geri dondirolor. Dosok
konsantrasyonlu amonyak ¢ézeltisi, emiciye geri akar. Sistemdeki basing farkliliklarini korumak icin yardimer gaz olarak
hidrojen kullaniimaktadir.

@ Sogutma tesisleri, bir sogutucunun disiuk basincta buharlasmasi gerceginden yararlanir. Absorpsiyonlu sogutma sistemlerinde,

q}@ DENEYLER @ TEKNiK DETAYLAR

Absorpsiyonlu sogutma sisteminin temel Calisma ortami: Amonyakli su ¢ozeltisi
ilkesini gosterme deneyi. *  Yardimci gaz: hidrojen

* Absorpsiyonlu sogutma sistemi ve ana e Elektrikli isthici: 125W
bilesenleri deneyi. *  Gaz briléri, ayarlanabilir: propan

* Yik altinda calisma davranisi deneyi. gazi

* Evaporatér isitici, ayarlanabilir: 50W
+  Olcim arahiklan

* sicaklik: 4x -80... 180 ° C

e gig: 0... 150W

230V, 50Hz 1 faz

230V, 60Hz 1 faz
120V, 60Hz 1 faz
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BUZ MAKINESI EGITIM SETI
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TEKNIK EGITIM CIHAZLARI
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CIHAZ OLCULERI
NN\ 600x570x890mm

Endistriyel mutfaklarin bircok malzemeye ihtiyaclari bulunmaktadir. Bunlar arasinda endistriyel bulasik makinelerini,
endustriyel ocaklari, endistriyel camasir makinelerini ve benmari makinelerini sayabiliriz. Ancak bunlar arasinda yer alan
buz makineleri, 6zellikle de sicak iklim bolgelerinde hizmet sunan isletmemeler icin olduk¢a 6nemlidir. Bu durumda bu
boélgelerdeki isletmelerin yardimina da buz makineleri yetisiyor. Myco endustriyel servisi, buz makinelerinin arizalanmalan
ve bakima ihtiyaclari duymalar durumunda en kaliteli ve hizli hizmeti sunmak icin daima hizmetinizdedir.

(/° DENEYLER (i) TEKNiK DETAYLAR

Enerji toketimi: 14,50 kwh/24h

Buz agirhgi 20/25g

Deoplanabilen buz adedi 850 adet

iklim sinifi 4

Buz depolama kapatsitesi 20kg

Buz yapma kapasitesi (20°C Ortam ve 15°C Su
Sicaklhiginda) 48kg/24h

Sogutma Cevrimi Teorik incelenmesi

Sogutma Sisteminde Basing-Sicaklik iligkisinin
incelenmesi

Sistemde Basing Kontroli Deneyi

Kompresér (Ekovat) Calisma Siresinin Sistem Verilerine
Etkisi




KURU SOGUTUCU CHILLER EGITiM SETI

TEKNIK EGITIM CIHAZLARI
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CIHAZ OLCULERI
6000x2500x2500mm rs7.

Sogutma grubu cihazlari yazin oldugu gibi kisinda sogutma islevi gordigi uygulamalar ve enerji maliyetlerinin
yiksekolusu, gazh ve sulu bataryalar birlikte kullanan kompakt cihazlarin imal edilmesini saglamistir. Bu cihazlar kis
aylarinda zaten soguk olan iklim sartlarindan faydalanarak dogal ve disik maliyetli sogutma yaparlar. Ornegin bir plastik
enjeksiyon prosesinde kaliplarin surekli sogutulmasi gerekir. Kaliplardan sogutma grubu icerisine gelen sicak su dogal
olarak sogutulabilecegi hava sartlari var ise énce sulu bataryalara girer ve sogutulur, cikista istenilen sicakhiga kadar
sogutma yapilamadiysa mekanik sogutma ile eksik kalan kisim tamamlanarak sogutulmus su tekrar kaliplara génderilir.
Boylece kis aylarinda ihtiya¢ duyulan sogutmanin biyik bir bélimi dogal sogutma ile karsilanmis olur. Yine gece, gindiz
arasindaki sicaklik farkinin yiksek oldugu yerlerde de free-cooling sogutma grubu tercih edilmektedir

isinmis ve sogumus su arasindaki fark, sistemin ¢calisma sicakhigi degisken olmakla birlikte 6rnegin, 7 ve 12 derece gibidir.
Chiller cihazlari, endistriyel amacla sogutma yapilmasi gereken tom techizat ve ekipmanlarin sogutulmasinda kullanilan ve
bu alanda dinya standardini olusturan bir sogutucu Gnitedir.

rﬁ@ DENEYLER @ TEKNiK DETAYLAR

Akis sarteri deneyi Otomatik hiz kontrolli aksiyal fan
*  Sensér ariza deneyi *  Hava sartlarina ve su sicakhigina bagh olarak
*  Kontrol paneli anizasi deneyi aksiyal fan hizlar otomatik olarak
*  Chillerin ¢calistiriimasi deneyi ayarlanabilmektedir
*  Kuru sogutucunun calishrilmasi deneyi Scroll kompresér
e Dis hava sensér arizasi deneyi 2 adet fan
«  Chiller ve kuru sogutucu otomatik olarak kontrol :OH:(PG

an

edilmesi deneyi

e Chiller ve kuru sogutucu manuel olarak kontrol edilmesi
deneyi

*  Pompa arizasi deneyi

¢ Kuru sogutucu fan ariza deneyi

Su cikas sicakhigi kontrol edilebilir
Dijital sicaklhik gostergeleri
Ol¢im gosterge paneli
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CHILLER SOGUTMA EGITIM SETI

ARGELINE

CHILLER SOGUTMA
EGITIM SETl

TEKNIK EGITIM CIHAZLARI
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CIHAZ OLCULERI
NN 1100x700x650mm

Chiller Sogutma Egitim Setinde Chiller sogutma gurubunun calisma manthgini géstermek icin tasarlanmustir. Chiller : Isiy1 bir

@ kaynaktan alarak baska bir kaynaga transfer eden, enjeksiyon sogutma sistemi olarak adlandirilan sistemlerdir.
Kompresér, kondanser, genlesme vanasi ve evaporatérden olusan chiller sogutma sistemleri, kompresérde sikistirilan ve
isinan gazin kondanserde sogutulmasi ile calisir. Daha sonra genlesme vanasindan gecen gazin basina dolayisi ile sicakhigi
diser ve sivilasir. Evaporatérden gecerken sogutulmak istenen sivinin Gzerinden isiy1 alir alcak basin¢ta gaz olarak
kompresére gelir, yeniden sikistirihr. Calisma sistemi bu sekilde devam eder.

(/° DENEYLER (i) TEKNiK DETAYLAR

*  Sogutma kalitesinin hesaplanmasi

*  Sogutma tesir katsayisi hesaplanmasi

*  Farkli sogutma yiklerinde sogutma tesir katsayisinin
degisimi

¢ Kompresoér hacimsel veriminin hesaplanmasi

Sogutma Unitesi

Su tanka

Sirkilsayon pompasi
Dijital sicaklik gostergesi
Evaparator

Kompresor

R134A Sogutucu gaz
Kilcal boru
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ENDUSTRIYEL TiP BUZDOLABI EGITIM SETI

TEKNIK EGITIM CIHAZLARI

NN\

;
;
&

A

CIHAZ OLGULERI
800X800X2000mm rsr.

Endistriyel Buzdolabi, toplu yemek dagitimi yapan firmalarda ve medikal sektérinde kullanilmaktadir. Cok daha gicli
sogutma yapabilen bu dolaplar genellikle zor sartlarda calismaktadirlar. Ornek olarak evde kullanilan buzdolabinin
kapagini gin icerisinde bir kag kez acip kapatiriz ancak Endistriyel Buzdolaplari kapaklar ise gin icerisinde minimum 200
kez acilip kapanmaktadir. Endistriyel Buzdolabinin diger bir 6zelligi ise i¢ ve dis gévdeleri yani buzdolabinin tamami
paslanmaz sacdan

iretilmektedir.

(/° DENEYLER (i) TEKNiK DETAYLAR

Sogutma Cevrimi Teorik Incelenmesi Kompresoér

+  Sogutma Sisteminde Basing-Sicaklik iliskisinin Evaparator
incelenmesi Kondanser

*  Sistemde Basing Kontroli Deneyi Genlesme valfi

*  Kompresér (Ekovat) Calisma Siresinin Sistem Verilerine Drayer

Dijital termostat
Gliserinli manometre
4 adet sicaklik 6l¢imo
2 adet basing 6l¢imo
Multimetre

Etkisi ;
*  Kondanserin Dogru Calismasinin Onemi
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CIHAZ OLGULERI
NN 800X800X1500mm

Evaporatif hava sogutucu buharin gicini kullanarak havayi sogutan bir cesit klima sistemidir. Su buharlastiginda, sivi

@ halden gaz haline dénisir. Bu olay sirasinda, en yiksek enerijiyi icinde tutan su damlaciklari en énce suyu terk ederler, bu
da havanin derecesinde disise sebep olur. Bu ayni zamanda havuzdan ¢ikhginiz anda Gsimenizin sebebidir.
Vicudunuzdaki su damlalari buharlastik¢a vicudunuzun sicakhigini dosirorler.

(/° DENEYLER (i) TEKNiK DETAYLAR

Otomatik su besleme

Fan hiz kontrol

4 noktada sicakhik sensoro
Hava hiz élcer

2 noktada nem senséri
Kule dolgusu

Evaporatif sogutucunun etkinlik degerinin (STK)
hesaplanmasi
*  Evaporatif sogutucadaki proseslerin gézlenmesi
e Evaporatif sogutucu kapasitesinin hesaplanmasi
* Su debisindeki degisimlerin sogutma kapasitesine etkisi
*  Hava hizindaki degisimlerin sogutma kapasitesine etkisi




MODULER SOGUTMA EGITIM SETI

TEKNIK EGITIM CIHAZLARI
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CIHAZ OLGULERI
1250X705X1500mm rsz.

tasarlanmistir.Egitim Seti kompresér, kondansator, evaporatér ve genlesme elemani olarak bir igneli valf gibi tam olarak

@ Moduler eogutma egitim seti basit ve net deneylerle bu ekipman, temel olarak sogutmanin temelini islemek igin

calisan bir sogutma devresi icin gerekli tim bilesenleri icerir. Diger bilesenler, ekipmanin kapsamini tamamlar: kompreséri
asiri basinca karsi korumak icin ekran ve kontrol paneli, alici, basing anahtarlari ve basing ekrani ve bir debimetre ve filtre
/ kurutuculu gézetleme cami. Kondenser olarak bir 1s1 esanjérli hava sogutucu mevcuttur. Evaporatér iki kez bulunur: hava
/ sogutucu akiskan is1 esanjori ve su / sogutucu akiskan is1 esanjoéri olarak. Bu, farkh bilesen kombinasyonlarina izin
verir.Bilesenler plakalara monte edilir ve kuruluma hazir moduller olusturur. 6 modil herhangi bir anda cerceveye
yerlestirilir ve hortumlar ve besleme kablolari ile baglanir. Alici, bagimsiz bir modil olarak sogutma devresine entegre
edilmistir. Bu, farklh basit sikisirmali sogutma sistemlerinin yapimina izin verir.

rﬁ%?’ DENEYLER

Sogutma devresinin temelleri deneyi

Dongusel sirecin tespiti deneyi

Sogutucu akiskanin durumundaki degisiklikler deneyi
Dongisel sirecin log ph diyagraminda gosterimi deneyi
Farkh ¢calisma modlarn deneyi

Hava sogutma deneyi

Soguk su Gretme deneyi

Sogutma sisteminin bosaltilmasi ve doldurulmasi deneyi

(i) TEKNiK DETAYLAR

Hermetik sogutucu akiskan kompresori
Gi¢ tiketimi: 5/40 ° C'de 67W
Sogutma kapasitesi: 5/40 ° C'de 152W
Su deposu, buharlashirici: 2L

Basin¢ anahtar aktivasyon basinci
LP: 1 bar

HP: 14 bar

Manometre

Giris tarafi (disik basing): 1... 10bar
Cikis tarafi (yiksek basing): 1... 30bar
Rotametre: 0...7,4L/ h

Sogutucu

R134A
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REYON TiPi BUZDOLABI EGITIM SETI

/7

CIHAZ OLCULERI
NN 1000X800X1300mm

Siper marketlerde kullanilan sogutma sistemleri genellikle sogutma dolap ve reyonlarina ulasan ortak boru hatlarina
sahipgutma yikinin fazla oldugu sistemlerdir. St permarket sogutma sistemlerinde orta ve disik sicaklik istenen her bir
Urin sogutma reyonuna ayri olarak evaporatér ve konsenser yerles zordur. Béyle durumlarda sogutma sistemi; merkezi
dogrudan genislemeli ya da dagns dogrudan genislemeli olarak devreye alinir.

(/° DENEYLER (i) TEKNiK DETAYLAR

Sogutma Cevrimi Teorik incelenmesi . Kompresor
. Sogutma Sisteminde Basing-Sicaklik iligkisinin . Evaparator
incelenmesi . Kondanser
. Sistemde Basing Kontroli Deneyi . Genlesme valfi
. Kompresér (Ekovat) Calisma Suresinin Sistem Verilerine ° Drayer
Etkisi . Dijital termostat
. Kondanserin Dogru Galismasinin Onemi ° Gliserinli manometre
. 4 adet sicaklik 6l¢imi
. 2 adet basing 6l¢imo
. Multimetre

TEKNIK EGITIM CIHAZLARI

;
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SAYDAM SOGUTMA EGITIM SETI

TEKNIK EGITIM CIHAZLARI
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CiIHAZ OLCULERI

800x650x1300mm rsz.

arizalarin tespiti - giderilmesi, devre elemanlarinin taninmasi ve vygulamali egitime yardimc olmasi amaciyla

@ Saydam sogutma egitim seti, sogutma sistem yapisi,calismasi ve teorisinin gézlenmesi, basing - sicaklik iliskisi, olusan

tasarlanmistir.

i p

ENEYLER

Kondenserde yogunlasmanin gézlenmesi.

Basing - sicaklik iliski deneyi.

Evapoeratorde buharlasmanin gézlenmesi.
Kilcal boruda genlesmenin gézlenmesi.

Tek kademe mekanik buhar sikistirmali sogutma
cevriminin log ph diyagrami Gzerinde cizilmesi.

(i) TEKNiK DETAYLAR

Seffaf kondenser

Kilcal boru

Alcak-yiksek basing gostergeleri
Dijital sicaklik 6l¢comi

Hermetik kompresoér

Tank

Radyal kondenser fani

Seffaf evaporator




SOGUTMA TESISATI MONTAJI EGITIM SETI

TEKNIK EGITIM CIHAZLARI
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CIHAZ OLCULERI
NN 1200X750X1500mm

Temel sogutma c¢evriminin yapisi ve calismasinin anlasilmasi, cesitli bilesenlerin islevinin incelenmesi,muhtemel arizalar
hakkinda egitim verilebilmesi icin tasarlanmistir.Sana larizalar verilebilmektedir.Egitim seti tOm bilesenleri 6gencilerin
sogutma sistemlerini kendileri montaj etmeleri acisindan modiler olarak tasarlanmistir

(i) TEKNiK DETAYLAR

. Besleme gerilimi : 220V - 240V AC, 50/60Hz

. Temel sogutma sorun giderme sistemini
gosteren sade yapi.

. Analog ve sayisal Alcak ve Yiksek basing
gostergeleri

. Gaz gegisinin izlenebilecegi gézetleme cami

. Sicaklik ve basing degerlerinin
gozlemlenebildigi dijital ekran

. Start - Stop - Acil durdurma butonlari.

. Kacak akim ve sigorta korumali.

Panel Uzeri temel sogutma genel blok semal
Manometreler.

Hermetik kompresér, Evaparatér ve Kondanser
Kilcal boru.

Termostatik genlesme valfi.

Otomatik genlesme valfi ve her yol icin
solenoid valf.

¢4 A




TEMEL SOGUTMA EGITIM SETI

TEKNIK EGITIM CIHAZLARI
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CIHAZ OLCULERi ¢
1000X600X1500mm  rsz.

Temel sogutma c¢evriminin yapisi ve calismasinin anlasilmasi, cesitli bilesenlerin islevinin incelenmesi,muhtemel arizalar
hakkinda egitim verilebilmesi icin tasarlanmistir.Sana lanizalar verilebilmektedir.Egitim seti bilgisaya Gzerinden
denetlenebilmekte ve 6lcilen veriler set ile birlikte verilen yazilim Uzerinden gézlemlenebilmektedir.

cﬁF’ DENEYLER

Sogutma sisteminindeki sicaklik ve basing iligskisi deneyi
Sogutma kontroli olarak kilcak borunun kullanmasi
Sogutma kontroli termostatik genlesme vanasinin
kullanilmasi

Sogutma kontroli olarak otomatik genlesme valfinin
kullanilmasi deneyi

Basma basincinin artmasi deneyi

Basin¢ anahtarlarinin ayarlanmasi deneyi

@ TEKNiK DETAYLAR

Besleme gerilimi : 220V - 240V AC, 50/60Hz
Temel sogutma sorun giderme sistemini
gosteren sade yapu.

Analog ve sayisal Alcak ve Yiksek basing
gostergeleri

Tim sistemin incelenmesini ve
goézlemlenmesini saglayan seffaf pleksiglass
yapi.

Gaz gegisinin izlenebilecegi gézetleme cami
Sicaklik ve basing degerlerinin
goézlemlenebildigi dijital ekran

Start - Stop - Acil durdurma butonlari.
Kacak akim ve sigorta korumali.

Panel Gzeri temel sogutma genel blok semal
Manometreler.

Hermetik kompresoér, Evaparatér ve
Kondanser

Kilcal boru.

Termostatik genlesme valfi.

Otomatik genlesme valfi ve her yol igin
solenoid valf.
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TEMEL SOGUTMA ARIZA EGITIM SETI

TEKNIK EGITIM CIHAZLARI
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CIHAZ OLGULERI
NN 1300X800X1200mm

Temel sogutma c¢evriminin yapisi ve calismasinin anlasilmasi, cesitli bilesenlerin islevinin incelenmesi,muhtemel arizalar
hakkinda egitim verilebilmesi icin tasarlanmistir.Sana larizalar verilebilmektedir.Egitim seti bilgisaya zerinden
denetlenebilmekte ve 6lcilen veriler set ile birlikte verilen yazilim Uzerinden gézlemlenebilmektedir.

rﬁ@ DENEYLER @ TEKNiK DETAYLAR

Sogutma Teorisinin ve Gevriminin incelenmesi Besleme gerilimi : 220V - 240V AC, 50/60Hz
. Basing-Sicaklik iligkisinin incelenmesi . Temel sogutma sorun giderme sistemini
. Basing anahtarlarinin ayarlanmasi gosteren sade yapi.
. Ekovat Calisma Suresinin Calismaya Etkisi . Analog ve sayisal Alcak ve Yiksek basing
. Kondanserin Onemi gostergeleri
. Akas kontroli olarak kilcal borunun kullaniimasi ° Gaz gegisinin izlenebilecegi gézetleme cami
. Akis Kontroli Olarak Otomatik Genlesme Valfinin ¢ Sicaklik ve basing degerlerinin
Kullaniimasi gozlemlenebildigi dijital ekran
. Akas Kontroli Olarak Termostatik Genlesme Valfinin ¢ Start - Stop - Acil durdurma butonlar:.
Kullanilmasi . Kacak akim ve sigorta korumal.
. Panel izeri temel sogutma genel blok semal

Manometreler.

Hermetik kompresor, Evaparatér ve Kondanser
Kilcal boru.

Termostatik genlesme valfi.

Otomatik genlesme valfi ve her yol igin
solenoid valf.
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TEMEL SOGUTMA ELEMANLARI KESIT EGITIM SETI

Kurutucu Yogusma basing
kontrol

filtre
)
i

Kiresel
vana

wan, (“,,‘ A

Otomatik
genlesme valfi

Gozetleme 4 Yollu ters .
cami cevirme valfi Genlesme valfi

TEKNIK EGITIM CIHAZLARI

:
:
-

A

Sivi ayirici

Kompresor Yag ayrici Yogusma basing Gozetleme

kontrol cami

ﬁ

. 4 Yollu t 0 -
Kurutucu Otomatik o''u ters Kiresel Genlesme valfi

filtre genlesme valfi cevirme valfi vana
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IDEAL GAZ KANUNLARI EGITIM SETI

TEKNIK EGITIM CIHAZLARI
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CIHAZ OLGULERI
AN 700X620X1200mm

ideal gaz kanunlar egitim seti gaz kanunlar termodinamigin temellerine aittir ve termodinamik hakkindaki her egitim

@ kursunda ele alinmaktadir. Bu egitim seti durum izotermal degisim, ayni zamanda sabit hacimde gerceklesir Boyle-Mariotte
haklari ve devlet izokorik degisim olarak bilinen deneysel birim deneysel incelenecek olan iki durum degisiklikleri saglar.
Tanklar, durum degisikliginin gézlemlenmesini saglar. Test gazi olarak hava kullanilir. Solda konumlandirilan ilk depoda,
hava gecirmez sekilde kapatilmis hava hacmi, bir kompresér kullanilarak azaltilir veya arttirilir. Bu, izotermal bir durum
degisikligi ile sonuc¢lanir. Kompresér ayni zamanda bir vakum pompasi olarak da calisabilir. Degisiklikler yavasca meydana
gelirse, durum degisikligi neredeyse sabit bir sicaklikta gerceklesir.Sagda konumlandirilan ikinci tankta, kontrolli bir
elektrikli isitici ile test gazinin sicakhigr artirllarak ortaya ¢ikan basing arhisi 6l¢ilor. Kapali gazin hacmi sabit kalir.

(/° DENEYLER (i) TEKNiK DETAYLAR

Gazlardaki durum degisikliklerinin yasalarini deneysel
olarak goéstermek

* izotermal durum degisikligi, Boyle-Mariotte yasasi

. Halin izokorik degisimi, Gay-Lussac'in 2. yasasi

Kompresér / vakum pompasi

Guc cikisi: 60W

Giristeki basing: 213mbar

Cikista basing: 2bar

Sicaklik kontrolori: PID , 300W, 80 ° C ile sinirh
Olcim araliklar

Sicakhk

Tank 1: 0...80° C

Tank 2: 0...80° C

Basing:

Tank 1: 0... 4bar abs.

Tank 2: 0... 2bar abs.

Ses:

Tank 1: 0... 3L

230V, 50Hz, 1 faz

230V, 60Hz, 1 faz;120V, 60Hz, 1 fazh
UL /CSA istege bagh

68 A




TUNEL TiPi RUZGAR TURBINI EGITIM SETI

TEKNIK EGITIM CIHAZLARI
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CIHAZ OLCULERI
1500x800x1300mm rsr.

Rizgan olusturan hava akimi ile meydana gelen kinetik enerji rizgar enerijisi olarak bilinmektedir. Rbzgarda yasanan
hareketlilik éncelik olarak mekanik enerjiye ve daha sonra elektrik enerjisine dénismektedir. Ozel olarak farkli noktalara
konumlandirlan sistemler Gzerinden rizgar eneriisi bu sekilde elde edilir. Ozellikle dogayi korumasi ile beraber temiz ve
sonsuz bir enerji kaynag olarak, rizgar olduk¢a 6nemli bir potansiyel teskil etmektedir. Tabii rzgar enerjisi gines enerjisi
kadar yiksek bir potansiyele sahip degildir. Ancak yine de yenilenebilir enerji kaynagi olarak bircok farkl avantaj
sunmaktadir. Enerji givenligini saglayarak hava kirliligini olduk¢a minimum seviyeye indirir. Asla tGkenmeyecek bir eneriji
kaynagidir. iklim degisikligine karsi 6nemli bir potansiyel olustururken, maliyetleri de asagiya ceker. Yakit ithalatini
énlenmesinin yani sira ¢ok cabuk sekilde kurulur. Ustelik radyasyon yaymayan ve patlama yaratmayan saglikh ve givenli
bir kullanim imkani saglar.

(/° DENEYLER (i) TEKNiK DETAYLAR

Riuzgar turbini
Akimdilator
220-380 inverter
DC moduller

AC moduller

Rizgar tirbin gi¢ Oretimi
*  Rozgar tirbin hava hizina bagh gig Gretimi
*  Rizgar tirbin verim hesabi
*  Ruzgar tirbin elektrik baglantisi
*  Rozgar tirbin DC enerji Gretimi
*  Rizgar tirbini AC inverter ile elektrik Gretimi
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YENILENEBILIR ENERJI GUNES PANELI EGITIM SETI

TEKNIK EGITIM CIHAZLARI
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CIHAZ OLGULERI
NN 1000X300X1300mm

YeryiUzine disen gines 1siginin enerji miktari, ginimizde kullandigimiz donya enerji miktarinin tam 10 bin katidir. Bu
yizden insanoglu enerji ihtiyacini karsilamak icin dinyaya gelen gines isinlarinin sadece 0,01’ini verimli kullanmasi
yeterlidir. Gines panelleri de, dinyaya gelen gines isiklarini elektrige cevirirler. GUnes paneli Gzerine gelen gines 1sigim
emmeye yarayan solar hicrelerden olusur. Bir gines panelinin verimi, kullanildigi hiicrenin gines 1sigini elektrige
dénistirme orani ile belirlenir. Asla tikenmeyecek bir enerji kaynagidir. iklim degisikligine karsi 6nemli bir potansiyel
olustururken, maliyetleri de asagiya ceker. Yakit ithalatini 6nlenmesinin yani sira ¢ok ¢abuk sekilde kurulur. Ustelik
radyasyon yaymayan ve patlama yaratmayan saghkl ve givenli bir kullanim imkani saglar.

(/° DENEYLER (i) TEKNiK DETAYLAR

Gines paneli gig Uretimi

Gines paneli ginesin acisina goére gig retimi
Gunes paneli verim hesabi

Gunes paneli elektrik baglantisi

Gunes paneli DC enerji Uretimi

Gunes paneli AC inverter ile elektrik Uretimi

Gines paneli
Akimdulatér
220-380 inverter
DC moduller

AC moduller




YENILENEBILIR ENERJI RUZGAR TURBINI EGITIM SETI
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CIHAZ OLGULERI
1000X450X1300mm rsz7.

Rizgan olusturan hava akimi ile meydana gelen kinetik enerji rizgar enerijisi olarak bilinmektedir. Rbzgarda yasanan
hareketlilik 6ncelik olarak mekanik enerjiye ve daha sonra elektrik enerjisine déonismektedir. Ozel olarak farkh noktalara
konumlandirlan sistemler Gzerinden rizgar eneriisi bu sekilde elde edilir. Ozellikle dogayi korumasi ile beraber temiz ve
sonsuz bir enerji kaynag olarak, rizgar olduk¢a 6nemli bir potansiyel teskil etmektedir. Tabii rozgar enerijisi gines
enerjisi kadar yiksek bir potansiyele sahip degildir. Ancak yine de yenilenebilir enerji kaynagi olarak bircok farkh avantaj
sunmaktadir. Enerji givenligini saglayarak hava kirliligini olduk¢a minimum seviyeye indirir. Asla tGkenmeyecek bir eneriji
kaynagdir. iklim degisikligine karsi 6nemli bir potansiyel olustururken, maliyetleri de asagiya ceker. Yakit ithalatini
énlenmesinin yani sira ¢ok cabuk sekilde kurulur. Ustelik radyasyon yaymayan ve patlama yaratmayan saglikh ve givenli
bir kullanim imkani saglar.

(/° DENEYLER (i) TEKNiK DETAYLAR

Ruzgar tirbini
Akimdulatér
220-380 inverter
DC moduller

AC moduller

Rizgar tirbin gig Oretimi

Ruzgar tirbin hava hizina bagh gi¢ Gretimi
Riuzgar tirbin verim hesabi

Riuzgar tirbin elektrik baglantisi

Ruzgar tirbin DC enerji Gretimi

Rizgar torbini AC inverter ile elektrik Gretimi




YENILENEBILIR ENERJI SOLAR POMPA EGITIM SETI

TEKNIK EGITIM CIHAZLARI
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CIHAZ OLGULERI
NN 500X500X1300mm

sulama sistemleridir. Ozellikle de elekirik sebekesine uzak bélgelerde sulama ya da igme suyu ¢ikarma amagh pompa
calistiriimasina ihtiya¢ duyuldugu noktalarda, bu sistemle uyumlu calisabilecek komple ¢6zimler 6nem kazanmaktadir.
Sehir sebekesinin kullanilmadigr vzak evlerde yada islerde su pompalama sistemleri mutlaka gerekmektedir. Gines
enerjili su pompalama sistemleri ise bu konuda ciddi bir ¢6zOmdir. Mahsul sulamada, su depolamada ve igme suyu
tedarikinde rahathkla kullanilabilir. Pompa dizayni gines panellerinden enerji alarak calismaya vygundur ve yeterli eneriji
rahathikla Uretilebilmektedir. Bir kaynaktan su cekmek icin éncelikle bulunulan yerin yeterli gines alip almamasina bakilir.
Gunesin maksimum sekilde alinabilecegi agida ve yonde gines panelleri baglanir. Bélgede gineslenme siiresi az ise
akdleri sarj edip destekleme saglanabilir. Ya da rizgar yeterli ise rizgar gicinden de destek saglanarak hibrit bir calisma
yaptirilabilir.

@ Gunes enerijisinin pratik, ekonomik ve islevsel olarak kullanildig: alanlardan bir tanesi de giines enerijili solar pompa ile

(/° DENEYLER (i) TEKNiK DETAYLAR

*  Solar pompa calisma ve baglanti sisteminin gosterilmesi Solar pompa
Akiomolator
DC moduller

Gunes paneli
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YENILENEBILIR ENERJI YAKIT HUCRESI EGITIM SETI

TEKNIK EGITIM CIHAZLARI
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teknik egitim verilen Universite, teknik lise ve teknik egitime ihtiya¢ duyulan tom kurumlarin mifradatina uygun sekilde
tasarlanmighir. Egitim setinin icerigi, temel egitim dahil ileri seviye teknik egitim icin uygundur. Hidrojen Egitim Seti,
“Hidrojen Ureteci ModUli” , “Yakit Hicresi Modilo” , “Yik Modilo” , “Uygulama Modili” ekipmanlarindan olusmaktadir.
Panelin tamami dayanikli materyallerden olusmaktadir.

@ Hidrojen egitim seti, hidrojen yakit hiicresi uygulamalarinin yapilabildigi bilgisayar destekli bir egitim setidir. Egitim Seti,

(/> DENEYLER (i) TEKNiK DETAYLAR

Hidrojen ireteci

Hidrojen tanki (2 Adet)
Regilatér

Basing gostergesi

Desarj valfi

Kontrol Unitesi

PEM yakiat hicresi

Renkli dokunmatik ekran
Elektronik yok

LED lamba

*  Yakit hicresi calisma prensibinin gésterilmesi




ISI DEGISTIRICI TEST DUZENEGI EGITIM SETI
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' v CIHAZ OLGULERI

X 1000X600X1500mm

Bu egitim setinde hibrit nano akislarin is1 degistiricilerde 1sil performansa etkisini gésterilmek amaciyla iki farklh esanjér
kullanilmigtir. Plakali 1s1 esanjori ile i¢ ice borulu esanjérin aralarindaki fark gésterilmistir. Nano akiskan sivilarda isi
transfer yizeyi arttirnlarak suya gére 1s1 transfer yizeyi genisletmek ve siresi azaltiimak amaglanmistir.

(7 DENEYLER (i) TEKNiK DETAYLAR

e Plakal 1s1 esanjéri deneyi

F Pkali 1s1 esanjoro
* g ice borulu esanjéri deneyi

ic ice borulu 1s1 esanjéri
SirkiGlasyon pompasi (2 adet)
Sicaklik tanki

6 adet sicakhk

4 adet basing

3 adet debimetre

7 A
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